
SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN - CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

PAMP/AUSTR AL-
INFORME DE ENSAYO OFICIAL CORTE DIRECTO - R-L-004-40, v2 fOt?¿ori?AI^'I t t ^ H ^ m í 

Correlativo de Obra N° 0538/2015 

MANDANTE : Ilustre Municipalidad de Lota. 
OBRA 
CÓDIGO MUESTRA 

: Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
: N° 48828 - Área Suelo 

ORDEN DE TRABAJO : r-T U4U4V.-Í 

ENSA YO CORTE DIRECTO SEGÚN ASTM D3080/D3080M - 11 
Datos de la Probeta N° 1 2 3 
Descripción del tipo de suelo Remoldeada Remoldeada Remoldeada 

Fecha Inicio Ensayo 13/07/2015 14/07/2015 15/07/2015 

Fecha Término Ensayo 15/07/2015 16/07/2015 Fecha Término Ensayo 15/07/2015 16/07/2015 17/07/2015 
Fuerza Normal N (kg) 25 50 100 

Area Probeta A (cm2) 100 100 100 

Tensión Normal (kg/cm2) 0.25 0,50 1,00 

Masa Seca (Ms) (g) 698,1 698,1 698,1 

Contenido de agua inicial 246,2 245,6 244,5 

Humedad Inicial (%) 44,4 44,3 44,1 

Humedad Final (%) 44,3 44.2 44,0 

Diámetro (mm) 112,86 112,86 1 12,86 

Espesor Inicial H0 (cm) 5,58 5,58 5,58 

Volumen Inicial V0 (cm3) 557,7 558,3 557,6 

Espesor Final de Hf (cm) 5,57 5,58 5,57 

Volumen Final Vf (cm3) 556,8 557,5 556,7 

Densidad Húmeda Inicial ps (g/cm3) Densidad Húmeda Inicial ps (g/cm3) 1,436 1,433 1,433 
Densidad Seca Inicial ps (g/cm3) 0,995 0,993 0,994 

(hado de Saturación (%) 68,9 68,5 68,3 

Relación de Vacíos (%) 1,79 1,80 1,79 

Pre-carga (kg) 0,190 0,397 0.777 

D E T E R M I N A C I O N DE L A V E L O C I D A D DE C O R T E 
Probeta N° 1 2 3 

' 90 0,430 0,430 0,430 
Factor constante 11,6 11,6 1 1,6 

tf 4,988 4,988 A OQ£ tf 4,988 4,988 ^,700 
df 

10 10 10 
R / 2,005 2,005 2,005 ' v a 2,005 2,005 2,005 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN - CHILb 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME DE ENSAYO OFICIAL CORTE DIRECTO - R-L-004-40, v2 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

PAMP/AUSTRAL 
MANDANTE 
OBRA 
CÓDIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
N° 48828 -Área Suelo 
N° 040493 

Laboratorio Oficial • Acreditado INN Cl ULE 
S u c i o • A s f a l t o • H o r m i c ó n 

PROBETA N° 1 PROBETA N° 2 PROBETA N° 3 

Raíz del 
Tiempo 

Tiempo 
Real 

Lectura 
(mm) 

Raíz del 
Tiempo 

Tiempo Real 
(minutos) 

Lectura 
(mm) 

Raíz del 
Tiempo 

Tiempo 
Real Lectura (mm) 

10xVt(mín.) (minutos) 10xVt(mín.) 10xVt(mín.) (minutos) 

0.00 0,000 0,000 0.00 0,000 0,000 0,00 0,000 0.000 

3,20 00*06' 0,956 3,20 00"06' 0,754 3.20 00"06' 0.526 

5,00 00" 15' 0,963 5,00 00" 15' 0,766 5,00 00"15' 0.536 

7.10 00'*30' 0,979 7,10 00"30' 0.778 7,10 00"30' 0.551 

10,00 01 "00' 0,994 10.00 01 "00' 0.790 10,00 01 "00' 0,575 

15,00 02"15' 1,006 15,00 02 "15' 0,799 15,00 02" 15' 0,596 

20.00 04"00' 1.015 20.00 04 "00' 0,806 20,00 04"00' 0,603 

25.00 06"15' 1.032 25.00 06" 15' 0,816 25,00 06" 15' 0,612 

30.00 09"00' 1,045 30,00 09"00' 0,832 30.00 09"00' 0,629 
35.00 12"15' 1,062 35.00 12"15' 0,845 35,00 12"15' 0,645 

40,00 16"00" 1.074 40.00 16-00' 0,865 40.00 16-00' 0,657 

45.00 20" 15' 1,086 45,00 20" 15' 0,877 45,(X) 20" 15' 0,674 

50.00 25"00' 1,103 50,00 25"()0' 0.890 50,00 25-00' 0,689 

63.20 40"00' 1,112 63,20 40"00' 0.909 63,20 40"00' 0,693 

77,50 60 "00' 1,121 77,50 6 0 W 0,919 77.50 60 "00' 0,706 
90-00' 94.90 90"00' 1.136 94,90 90-00' 0.926 94,90 90-00' 0.710 

134.20 3 Horas 134,20 3 Horas 134.20 3 Horas 1.139 134,20 3 Horas 0.936 134,20 3 Horas 0,718 
219,10 8 Horas 1,142 8 Horas O 1 O 1 A 8 Horas 219,10 8 Horas 1,142 219,10 8 Horas 0,945 ¿ ty , i o 8 Horas U./J3 
379,50 24 Horas 1,147 379,50 24 Horas 0,955 379.50 24 Horas 0,737 

Fotografía del Corte 
Probeta N° 1 

F o t o g r a f í a del Cor te 
Probeta N° 2 

Fo tog ra f í a del Cor te 
Probeta N " 3 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME DE ENSAYO OFICIAL CORTE DIRECTO - R-L-004-10, \2 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

rWM P/AUSTrl ALT 
MANDANTE 
OBRA 
CÓDIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
N° 48828-Área Suelo 
N"040493 

Laboratorio Oficial . Acreditado INN CflILE 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m l 

G R Á F I C O S : 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

rJAMP/fiVUblrJALTude 
Laboratorio Oficial • Acreditado INN O IL€ 
S u e l o • A s f a l t o » H o r m i g ó n 

INFORME DE ENSAYO OFICIAL CORTE DIRECTO - R-L-004-40, v2 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

MANDANTE : Ilustre Municipalidad de Lota.* 
OBRA : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
CÓDIGO MUESTRA : N° 48828-Área Suelo 
ORDEN DE TRABAJO : N°040493 

PROBETA N" 1 PROBETA N° 2 PROBETA N"3 

Desplaz. 
Horizontal 
Relativo 

(mm) 

Desplaz. 
Vertical 

(mm) 

Corte ( T ) 
F/A 

(kgf/cm2) 

Desplaz. 
Horizontal 

Relativo 
(mm) 

Desplaz. 
Vertical 

(mm) 

Corte ( T ) 
F/A 

(kgf/cm*) 

Desplaz. 
Horizontal 
Relativo 

(mm) 

Desplaz. 
Vertical 

(mm) 

Corte(T) F/A 
(kgf/cm2) 

Ü.Ü0 0,000 0.000 0.00 0,000 0,000 0.00 0.000 0.000 
0,05 0,000 0,046 0,05 0,000 0,035 0,05 0,000 0.093 
0.10 0,000 0,062 0.10 0,000 0,092 0.10 0.000 0.119 
0.20 0.000 0.078 0.20 0,000 0,128 0.20 0,000 0.162 
0,30 0.000 0,103 0,30 0,000 0,168 0.30 0,000 0,208 
0.40 0.000 0,120 0.40 0.000 0,208 0,40 0,000 0.237 
0.50 0.000 0,139 0.50 0,000 0,237 0.50 0,000 0,278 
0,75 0,000 0,160 0.75 0.000 0,291 0,75 0,000 0,327 
1,00 0,032 0.179 1.00 0,000 0,319 1.00 0.000 0,367 
1,25 0,062 0,191 (.25 0.000 0.3.38 i 25 0.000 0,396 
1,50 0,085 0,198 1.50 0,000 0,347 1,50 0,000 0,423 
1.75 0,132 0,202 1.75 0.032 0,358 1,75 0,000 0,442 
2,00 0,165 0,206 2,00 0,065 0,364 2,00 0,000 0,459 
2.50 0,265 0,211 2,50 0.100 0.371 2.50 0,032 0,479 
3,00 0,385 0,217 3.00 0.185 0,373 3.00 0.074 0.493 
3.50 0.516 0,221 3.50 0.277 0.371 3,50 0.121 0.498 
4.00 0,623 0.223 4.00 0.365 0.364 4,00 0.185 0.502 
4,50 0,720 0,223 4.50 0,456 0,354 4.50 0,252 0.504 
5.00 0,793 0,223 5.00 0,515 0,349 5.00 0,300 0.507 
6,00 0,923 0,217 6 00 0,623 0,334 6.00 0,388 0.508 6,00 0,623 0,334 6.00 0,388 0.508 
7,00 1,032 0.211 7,00 0,692 0,326 7.00 0,465 0.512 
8.00 1.123 0.202 8.00 0.777 0,319 8.00 0,512 0.516 
9,00 1,175 0,194 9.00 0S26 0.309 9,00 0,565 0.520 
10.00 1,232 0.185 10.00 0.900 0,303 10.00 0,600 0.526 
11,00 1.274 0,180 11.00 0,932 0,295 11.00 0.6.32 0,534 
12.00 1.306 0.177 12.00 0,965 0.294 12 00 0,665 0,543 
13.00 1,323 0,172 1.3.00 0,980 0,288 13,00 0.674 0.545 

14.00 1,356 0.166 14,00 0.089 0,295 14.00 0,672 0.543 
15.00 1,382 0,161 15,00 1.000 0.200 15.00 0.670 0,540 
16,00 1.406 0.157 16.00 1.012 0.302 16,00 0,668 0.538 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

NN-CHILE 
i lCREDITACION LE 540 a LE 545 INFORME DE ENSAYO OFICIAL CORTE DIRECTO - R-L-004-40, v2 

Correlativo de Obra N° 0538/2015 PAMP/AUSTRAl 
Laboratorio Oficial • Acreditado INN CHILE 
S i i t l o . A s f a l t o . H o r m i g ó n 

MANDANTE 
OBRA 
CÓDIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos.- Lota. 
N° 48828 - Área Suelo 
N° 040493 

G R Á F I C O S : 

Gráfico Tensión de Corte V/S Deform. Horizontal Relativa 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

NN - CHILE 
AL'HbUI IAUIUN Lh b4U a Lb S4b 

INFORME DE ENSAYO OFICIAL CORTE DIRECTO - R-L-004-40, v2 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 PAMP/AUSTRAl 

Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHIL6 
S u e l o * A s f a l t o * H o r m i g ó n 

MANDANTE 
OBRA 
CÓDIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
N° 48828 - Área Suelo 
N° 040493 

N° Corte Tensión de Corte Máximo (kg/cm2) Tensión Normal (kg/cm2) 
0.223 0,25 
0,373 0,50 
0.545 1.00 

0,60 

t 
O 

U 
<D E 
-o U 
C 

;0 M 
'vi -—• 

c 01 
h-

0,50 

0,40 

0,30 

0,20 

0,10 

0,00 

0,00 

Gráfico de Tensión de Corte v/s Tensión Normal 

0,25 0,50 0,75 
Tensión Normal (kg/cm2) 

A, Tensión de Corte v/s Tensión Normal 

1,00 1,25 

CONCLUSIÓN: Material según su clasificación A A S H T O corresponde a un suelo arcilloso. 

Nota: - Clasificación de suelo (AASHTO y USCS), según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistenia A A S H T O 
no forma parte del alcance de nuestra acreditación según convenio LNN-M1NVU. 

- Certificado de Calibración Máquina Ensayo Corte Directo, C E S M E C SMH-15094, Enero 19 del 2015 (F-l-06) 
- Ensayo de corle directo, realizado en material cortado bajo el tamiz 5 mm. 
- Los Resultados del presente informe se refieren únicamente al ítem ensayado. 
- Este informe no es válido sin firma y sello 

CRISTIAN MUÑ 

Páetna 7/74 
/ 

Ingeniero Civil 
Profesional Responsable Area Mee. deüuelo y 

Asfalto y mezclas Asfálticas y 
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I N F O R M E E N S A Y O O F I C I A L DE P R O S P E C C I O N DE S U E L O - R-L-004-19, v3 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

OBRA: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS 

"ESTUDIOS PLAN COMUNAL DE INVERSIÓN PCI, CUATRO CAMPAMENTOS" 

COMUNA DE LOTA 

ANEXO B. 

> INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCIÓN DE SUELO 

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19, v3 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

•MANDANTE : Ilustre Municipalidad de Lota. 
OBRA : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
CODIGO MUESTRA : N° 48822 - Área Suelo 
'ORDEN DE TRABAJO : N°040492 

J.- DESCRIPCION CALICATA N° 1 

ESTRATIGRAFÍA 

lie la exploración realizada se puede definir el siguiente perfil estratigráfico del pozo de prospección: 

HORIZONTE V COTA (m) CLASIFICACIÓN 
USCS 

DESCRIPCIÓN DEL SUELO 
(Apreciación Visual en Terreno) 

Suelo vegetal 

0,00 a -0.05 Estrato N° 1, corresponde a material Capa Vegetal 

Arena Limosa (SM) 

-0,05 a-0,55 

Estrato N° 2, corresponde a material arena limosa 
tamaño máximo 63 mm., color café oscuro, olor 
terreo, densificación suelta, plasticidad baja, en 
estado húmedo, estructura homogénea, origen 
artificial, con indicios de materia orgánica como 
raices. 

Arena Limosa (SM) 

-0,55 a -2,50 

•• 

y. 

•s / / y y'A 

Estrato N° 3, corresponde a material arena limosa, 
color café, tamaño máximo 4,75 mm., olor terreo, 
densificación suelta, plasticidad baja, en estado 
húmedo, estructura homogénea, origen natural, sin 
indicios de materia orgánica. 

"Sota: A la fecha de prospección no se detecta napa freática. 
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ni 
INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

R-L-M4-P.tS ir>AM?jWlU5T3ACui INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO 
Correlatiro de Obra N° OSW/2015 Laboratorio Oficial • Acreditado INN CHILE 

fiualo • A s f a l t o • H o r m i g o -

2. ANÁLISIS DE MATERIALES C A L I C A T A 
MANDANTE 
OBRA 
EMPRESA Y/O CLIENTE 
ATENCIÓN 
DIRECCIÓN CLIENTE 

Ilustre Municipalidad de Lita. * 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira. 
Bulnes N° 1476, Of. 1, Concepción. 
N" 43822-Área Suelo 
W 040492 wk 
8 de julio de 2015 

CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 
F E C H A DE MUESTREO 

Ilustre Municipalidad de Lita. * 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira. 
Bulnes N° 1476, Of. 1, Concepción. 
N" 43822-Área Suelo 
W 040492 wk 
8 de julio de 2015 

FECHA DE EMISIÓN 
UdlCÜCluW 

22d»juHode2ÜT5 
Calle Central, Frente a Poste N s 17627 - Lota. 

MUESTREADO POR M 
MUESTREADO SEGÚN NORMA 

Sr. Andrés Caites C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 
NChlM.EOf76 Aridosp»smort*rosyhormigon*>Ei:traíci6nyprípmari6nd4Hiu45tras 

A . IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
C A L I C A T A 
HORIZONTE 
COTA (m) 

N-01 
N" 02 

-0.05 a-0,55 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 
MATERIAL 

Longitud -73,159950 Latitud -37,087165 
Arena limosa 

B. RESULTADOS. Granulometna (% en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV105) 

Fecha de inicio ensayo: 10 de julio de 2015 Fecha término ensayo: 13 de julio de 2015 
Tamaño máximo 63 mm 

% material en peso sobre 3" — 

TAMIZ % QUEPASA 
Q 1 íT inn 

i" iflfl 
- l U2" 

1" Q5 
3/4" 
W 80 
N°4 86 

W ]fí 78 

N» 4ft « • P ^ M 

N"200 

RESULTADOS Relaciones humedad/'densidad-parte 2, Según Norma NCh 1534/2.Of 1979 
W. Optima 
D.MC.S. (gfrra^ (Próctor) 
Método de ensayo empleado 
Método de preparación usado 
Diicnpcion del pisón 

Descripción del material utiliaado 
Porcentaje matensl retenido en Jliüim. 
Corrección del sobre tamaño (%) 
Fecha de inicio ensayo 13 <¡e |UIIQ de 2ÜÍS 
Fecha término ensayo n a«¡ IUIIO da IOXS 

23,5 
i , 57 

B 
Seco 

Manual 
SM 
o o 

Sin Corrección 

DMC8(jJcm3) 

1. Í70 
l . « 0 
l .MO 
i .«T i 
> . * » 

1.«90 
1.410 

1 . 4 » 
1.490 

-y 

2 SI 

1B.0 19.0 30.0 31.0 23.0 « O 340 I Í O 3 ¿ 0 37.0 38.0 
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INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

TNTrAm tu r?wc* a xrr\ nrir'r a t T\T? nnnrnrpr"TÁw r\r? rTtr?» r\ 
tnrunivic. i n j a i u u n u ü L uc. m u i r t L U U i ' i UL JUULU • Correiatrro de Obra N 3 0W3/2OIS 

PAMP/AUSTRALtf 
Laboratorio Oficial < itado INh 

MANDANTE : Ilustre Municipalidad de Lota. 
OBRA : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
CODIGO MUESTRA : N° 48832 -Área Suelo 
ORDEN DE TRABAJO • N* 040492 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (g/cm3), SegúnNCh 1532 Of.80 - SegúnNCh 1117.OQO10 
Densidad de Partículas Sólidas itfanS) 
Fecha de inicio ensayo 
Fecha término ensayo 

11 de julio de 2015 
13 de julio de 2015 

2,75 

WSULTABOSD»t«núnacÍQndílLlBÚt»Ll<^ 

Limite Liquido (%) 
Limite Plástico (<M>) 
índice de Plasticidad (%) 
Fecha de inicio ensayo 
Fecha término ensayo 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

18 de julio de 2015 
20 de julio de 2015 

34 
23,7 
10,3 

ASTM 
Mecánico 

RESULTADOS. Según Depart de caminos Públicos de USA-Sist. AASHTO. Según ASTM D2487 - 00 
IClasificación AASHTO 
[Clasificación USCS 

A-4 (2) Suelo limoso 
SM (Arena Limosa) 

RESULTADOS, Humedad Natural. Según Norma NCh 1515 / Qf.79 
¡Humedad Natural (%) 30,3 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda. Según 8.502.1 (MC-V8-2Q14) (LNV 19) 
i Densidad Natural Húmeda (Kefart 1488 

D. RESULTADO Determinación de la Rasón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma NCh 1852.Qf81 
C.B.R (%) 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmersióníKgfL) 
Densidad seca de la muestra después de ¡a inmersión (Kg/L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) 
Porcentaje de humedad después de la compactación (%) 
Capa superior de25mm después de la inmersión (%) 
Promedio de humedad después de la inmersión (%) 
% Expansión (% de Altura Inicial) 
Sobre carga (Kg.) 

11 
56 
B 

Sumergida 
1,56 
1.55 
23,5 
23,1 
26,2 
24,3 
0,7 

5.078 

25 
B 

Sumergida 
1,46 
1.45 
23,6 
23,1 
26,2 
24,3 
1,4 

5,207 

10 
B 

Sumergida 
1,41 

¡Ll/tO 
23,6 
23,1 
26,3 
24,3 
2,0 

5,046 
Razón de soporte de la muestra (sumergida o no) (%) 
Información especifica del material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inicio ensayo 15 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 20 de julio de 2015 

11 
Sin observaciones 

Nota: Clasificación de suelo (AASHTO y USCS), según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema AASHTO, no forman 
parte del alcance de nuestra acreditación según convenio 1NN-MINVU. 
Certificado de Calibración amllo de CBR (F-í-09), CESMEC SMH-15102, Enero 19 del 2015 
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INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-B, *3 PAM ?/AU5Tr. AL"; 
n 

5 

Laboratorio Oficial • Acreditado INN CHILI 

3. ANALISIS DE MATERIALES C A L I C A T A 
MANDANTE 
OBRA 
EMPRESA Y/O CLIENTE 
AltiNL-lUW 
DIRECCIÓN CLIENTE 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 
F E C H A DE MUESTREO 
F E C H A DE EMISIÓN 
UBICACIÓN 
MUESTREADO POR 
MUESTREADO SEGÚN NORMA 

: Ilustre Municipalidad de Lita. . 
: Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
: Australis Consultores Asociados. 
: Sr. Caños Neira. 
: Bulnes N° 1476, OL 1, Concepción. 
: N " 48823-Área Suelo 
: N° 040492 
: 8 de julio de 2015 
: 22dejuliode2015 
: Calie Central Frente a Poste W17627 - Lota. 
: Sr. Andrés Caites C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 

) mus aras 

A IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
C A L I C A T A 
HORIZONTE 
COTA (m) 

N"01 
N°03 

-0,55 a -2,50 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - CEOREFERENCIA 
MATERIAL 

Longitud -73,159950 Latitud -37,087165 
Arena limosa 

B. RESULTADOS. Granulometna en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha de inicio ensayo: 10 de julio de 2015 Fecha término ensayo: 13 de julio de 2015 
Tamaño máximo 4.35 mm 

% material en peso sobre 3" — 

TAMIZ <N> QUE PASA 

N" 4 100 

N° 10 4^9 
•;M W 40 71 

IT 200 31 

C. CONSTANTES FISICAS E HIDRICAS. 
RESULTADOS Relaciones humedad/densidad-parte 2, Según Norma NCh 1534/2.Qf 1979 

W. (vi) Optima 
D M C S Celemí (Próctor) 

25,5 
1,54 

DMC8É 
l.fiSO g 

uta) 

; 
Método de ensayo empleado B 

Seco 
1.C40 _ l _ 1 

Método de preparación usado 
B 

Seco 
Descripción del pisón Manual V 

Descripción del material utilizado 
Porcentaje material retenido en 20mm. 

SM 
l.iOO -

Descripción del material utilizado 
Porcentaje material retenido en 20mm. 

SM 
1.450 : 

1.400 j 12i#— 

Corrección del sobre tamaño (%) 
Fecha de inicio ensayo i3 a. [uno da IOIS 
Fecha término ensayo 14 da luna da XUS 

Sin Corrección 1.440 5 

W .0 Vi 0 « LO 

Corrección del sobre tamaño (%) 
Fecha de inicio ensayo i3 a. [uno da IOIS 
Fecha término ensayo 14 da luna da XUS — 

WR (%) 
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INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19, v3 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

^ M A N D A N T E 
^ O B R A 
f CODIGO MUESTRA 
^ O R D E N DE TRABAJO 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
N°48828 - Á r e a Suelo 
N° 040493 

4.- DESCRIPCION CALICATA N° 2 
I 
p ESTRATIGRAFÍA 

De la exploración realizada se puede definir el siguiente perfil estratigráfico del pozo de prospección: 

HORIZONTE N° COTA(m) CLASIFICACION 
USCS 

DESCRIPCION DEL SUELO 
(Apreciación Visual en Terreno) 

Suelo vegetal 

0.00 a-0,10 Estrato N° 1, corresponde a material Capa Vegetal 

Arcilla (CLoCH) 

-0,10 a-2.50 

Estrato N° 2, corresponde a material arcilla 
imogánica de baja plasticidad, tamaño máximo 
4.75 mm.. color café claro, olor terreo, 
densificación suelta. plasticidad media, 
consistencia firme, en estado saturado, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia 
orgánica. 

"Nota: A la fecha de prospección se detecta napa freática a los -1.20 m. 

agina 13/74 

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-flOi-». d ?AM PAVUS I 
Correlaírro de Obra N° 0S38/2G1S Laboratorio Oficial • Acreditado INN CHILE 

5 ANÁLISIS DE MATERIALES CALICATA. 
MANDANTE 
OBRA 
EMPRESA Y /O CLIENTE 
ATENCIÓN 

Ilustre Municipalidad de Lata • 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 

-¿ 1- JL A— 1 ™ V_ X V / A i 

DIRECCIÓN CLIENTE 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 
FECHA DE MUESTREO 
FECHA DE EMISIÓN 
UBICACIÓN 

Bulnes N° 1476, Of. 1, Concepción. 
W 48828 -Área Suelo 
W 040493 
9 de julio de 2015 
22dejuliode2015 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 

MUESTREADO POR 
MUESTREADO SEGÚN NORMA 

Sr. Andrés Caries C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda 
HChi64.EOi76 Andosparanioit»ioEyhont\igon«s-ExtracáOnypnpaiaciond»mu»stras 

A IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
C A L I C A T A W02 
HORIZONTE N"02 
COTA(m) -0,10 a-2,50 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA Longitud -73,160764 Latitud -37,086230 
MATERIAL Arcilla inorgánica de baja plasticidad 

B. RESULTADOS. Granulometna {% en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV105) 

Tamaño máximo Tamaño máximo 4,7» mm 
% material en peso sobre 3" — 

TAMIZ %OÚE PASA 

N"4 
• 

N* 10 

NM0 

100 

RESULTADOS Relaciones humedad/densidad-parte 2, Según Norma NCh 1534/2.0f 1979 
W. m Optima 
D.MC.S. (gr'rm^ (Próctor) 
Método de ensayo empleado 
Método de preparación usado 

38,0 
1,32 

B 
Seco 

| BM55{|Jcm5S • W. m Optima 
D.MC.S. (gr'rm^ (Próctor) 
Método de ensayo empleado 
Método de preparación usado 

38,0 
1,32 

B 
Seco 

í .a* -

W. m Optima 
D.MC.S. (gr'rm^ (Próctor) 
Método de ensayo empleado 
Método de preparación usado 

38,0 
1,32 

B 
Seco 

1.830 -
T.aoa -

W. m Optima 
D.MC.S. (gr'rm^ (Próctor) 
Método de ensayo empleado 
Método de preparación usado 

38,0 
1,32 

B 
Seco 

1.830 -
T.aoa - y Descripción del pisón ••' .MÍ* Manual 1.350 - y > * — 1 

Descripción del material utilizado 
Porcentaje material retenido en 20mm. 

i.'2£C> -
I.Í40 -
1.2» -

Descripción del material utilizado 
Porcentaje material retenido en 20mm. 

i.'2£C> -
I.Í40 -
1.2» -

Descripción del material utilizado 
Porcentaje material retenido en 20mm. 

i.'2£C> -
I.Í40 -
1.2» -

Corrección del sobre tamaño f/n) Sin Coirección i.aoo - . • • • 

Fecha de inicio ensayo u de IUIIQ da 20is . . . aao aao 940 acó sao aro acó a?.o 4 0 0 4 1 . 0 42.0 

Fecha término ensayo 1 3 de luiio da M I I S . . . 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCIÓN DE SUELO - R-L-004-19, tí r W M P / A U 5 T H A L ~ u | a 

CorreiatiTO de Obra N" QS3SO0I5 ^SaaSS^Sa^SIS*' 

MANDANTE 
OBRA 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
N* 48828 -Área Suelo 
N° 040493 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (g/cm3). SegúnNCh 1532 Of.8í i - SegúnNCh 1117. Of2010 
Densidad de Partículas Sólidas (s'cm3) 2,78 
Fecha de inicio ensayo 15 de julio de 2015 
Fecha termino ensayo 17 de julio de 2015 

RISÜLTADOSDttMminacian dtl Ltmit« Liquido y Llwit» Plástico, StgünN onaaNCh 1517/1 .Of79,NCh 1317/2.Of79,MCh 131 3.0Í79 

Límite Liquido (%) 45 
Limite Plástico (%) 
índice de Plasticidad (%) 
Fecha de inicio ensayo 15 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 17 de julio de 2015 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

24,2 
20,8 

ASTM 
Mecánico 

RESULTADOS. Según Depart de caminos Públicos de USA-Sist. AASHTO, Según ASTM D2487 -
Clasificación AASHTO 
gasificación USCS 

Á-7-6 (9) Suelo arcilloso 
CL (Arcilla inorgánica de baja plasticidad) 

RESULTADOS. Humedad Natural, Según Norma NCh 1515/OC79 
Humedad Natural ftfr) 44,0 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda, Según 8.502.1 (MC-V8-2014) (LNV 19) 
¡Densidad Natural Húmeda (Kgfml 1401 

D. RESULTADO Determinación de la Rasón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma NCh 1852.OfSl 
C.B.R. (%) 
Numero de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmersiónfKeñ.) 
Densidad seca de la muestra después de la inmersión (Kg/L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) 
Porcentaje de humedad después de la compactadón (%) 
Capa superior de25mm después de la inmersión {%) 
Promedio de humedad después de la inmersión (%) 
% Expansión (% de Altura Iniaal) 
Sobre carga (Kg.) 

12 
56 
B 

Sumergida 
1,31 
1,30 
38,0 
38,3 
39,6 
38,6 
0.6 

5.167 

25 
B 

Sumergida 
1,22 
1.21 
38,0 
38.4 
39,7 
38,7 
1,4 

5.474 

10 
B 

Sumergida 
1.18 
1,17 
38,1 
38.4 
39,8 
38,8 
1,8 

5,028 
Rasón de soporte de la muestra (sumergida o no) (°/B) 
Informadón espedfica del material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 13 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 18 de julio de 2015 

12 
Sin observadones 

E. RESULTADO Determinación de la Rason de Soporte de Suelos Natural, Según Norma NCh 1852.OfSl 
IC.B.R. t%) i 3 
- Nota: Clasificación de suelo (AASHTO y USCS), según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema AASHTO, no 

parte del alcance de nuestra acreditadón según convenio INN-MINVU. 
- Certificado de Calibración anulo de CBR (F-1-G9). CESMEC SMH-15102, Enero 19 del 2015 

Dormán 
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INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19, v3 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

VIANDANTE 
¡OBRA 

:ODIGO MUESTRA 
)RDEN DE TRABAJO 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
N° 48829 - Área Suelo 
N° 040493 

6.- DESCRIPCION CALICATA N° 3 

ESTRATIGRAFÍA 

De la exploración realizada se puede definir el siguiente perfil estratigráfico del pozo de prospección: 

HORIZONTE N° COTA (m) 
CLASIFICACIÓN 

USCS 
DESCRIPCION DEL SUELO 

(Apreciación Visual en Terreno) 

0.00 a-0.10 

Suelo vegetal 

V V V V V 
V V V V V 
V V V V V 

Hstrato N° 1. corresponde a material Capa Vegetal 

Arena Limosa (SM) 

-0.10 a-0,75 

Hstrato N° 2, corresponde a material arena limosa, 
tamaño máximo 37.5 mm., color negro, olor terreo, 
densificación suelta, plasticidad baja, en estado 
húmedo, estructura homogénea, origen artificial 
sin indicios de materia orgánica. 

Artilla (CL o (II) 

-0.75 a -2,50 

Estrato N° 3. corresponde a material arcilla 
imogánica de baja plasticidad, tamaño máximo 
4,75 mm.. color café claro, olor terreo, 
densificación suelta, plasticidad media 
consistencia firme, en estado húmedo, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia 
orgánica. 

Psota: A la fecha de prospección no se detecta napa freática. 
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I 

INN - CHILE 
ACREDITACION LE S40 a LE 545 

SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-0W-». S PAM PiíftUSTR ALT 
Correl3ÍÍTO de Obra N" Q538/201S Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHIU 

7. ANALISIS DE MATERIALES CALICATA 
MANDANTE 
OBRA 
EMPRESA Y/O CLIENTE 
ATENCIÓN 
DIRECCIÓN CLIENTE 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 
F E C H A DE MUESTREO 
FECHA DE EMISIÓN 
UBICACIÓN 
MUESTREADO POR 
MUESTREADO SEGÚN NORMA 

: Ilustre Municipalidad de Lota. . 
: Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
: Australis Consultores Asociados. 
: Sr. Carlos Neira. 
: Bulnes N " 1476, Of. 1, Concepción. 
: N° 48829-Área Suelo 
: W 040493 
: 3 de julio de 2015 
: 22 de julio de 2015 
: Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
: Sr. Andrés Caries C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 
: NChl64.EOf76 AridosparamorUrosyhoimigonsB-Estraccionypreparación d« «tusara; 

A . IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
C A L I C A T A 
HORIZONTE 
COTA (m) 

N"03 
N°02 

• ¡ 1 -0.10 a-0,75 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 
MATERIAL 

Longitud -73,159728 Latitud -37,084989 
Arena limosa 

B. RESULTADOS. Granulometría ¡% en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha de inicio ensayo: 10 de julio de 2015 Fecha término ensayo: 13 de julio de 2015 
Tamaño márimo 37.5 mm 

<H> material en peso sobre 3" 
TAMIZ % QUE PASA 
1 1/2" 

1" 
3/4" 
3/8" 
W 4 

W Ifl 

N " 200 

C. CONSTANTES FISICAS E HIDRICAS. 
RESULTADOS Relaciones humedad/densidad-parte 2, Según Norma NCh 1534/2.0f 1979 

100 
99 
91 
88 
83 
77 
47 

30 

W. (H) Optima 
D.MC.S. (g'cnv) (Pr ociar) 
Método de ensayo empleado 
Método de preparación usado 
Descripción del pisón 
Descripción del material utilizado 
Porcentaje material retenido en 20mm. 
Corrección del sobre tamaño C&) 
Fecha de inicio ensayo 
Fecha término ensayo 

13 de julio de 201S 
14 de julio de 2Ü1S 

16,0 
1,60 

B 
Seco 

Manual 
SM 

Sin Corrección 

DMCS(J.tm3) 

1.400 

y.aso 

tas 

l.«40 

¡.«30 

- / l : v 
X 

/ V 

32.0 

M i l i , 
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INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCIÓN DE SUELO - R-L-ÜG4-19. ü PAM P/AUSTRAL 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

Ltda. 
Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHIL6 

MANDANTE : Ilustre Municipalidad de Lota. 
OBRA : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
CODIGO MUESTRA : N" 48823 -Área Suelo 
ORDEN DE TRABAJO : N* 040493 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (gfan3), SegúnNCh 1532 Qf.8Q - SegúnNCh 1H7.0SQ1Q 
Densidad de Partículas Sólidas (Sentí) 
Fecha de inicio ensayo 14 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 17 de julio de 2015 

2,72 

RESÜLTADOSD»t«iHUJuriondílLlHÚt«LlqmdoyL 
Límite Líquido (%) 
Limite Plástico {%) 

31 
25,3 

índice de Plasticidad (%) 
Fecha de ímcio ensayo 15 de iuho de 2015 
Fecha término ensayo 17 de julio de 2015 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

5,7 índice de Plasticidad (%) 
Fecha de ímcio ensayo 15 de iuho de 2015 
Fecha término ensayo 17 de julio de 2015 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

ASTM 
Mecánico 

RESULTADOS. Según Depart. de caminos Públicos de USA-Sist AASHTO, Según ASTM D2487 - 00 
Clasificación AASHTO 
Clasificación USCS 

A-2-4 (0) Arena limosa 
SM (Arena limosa} 

RESULTADOS, Humedad Natural, Según Norma NCh 1515 / Qf.79 
Humedad Natural (%) 18J 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda, Según 8.502.1 (MC-V8-2Q14) (LNV19) 
Densidad Natural Húmeda (Kgftn-1 1371 

D. RESULTADO Determinación de la Rasón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma HCh 1852. Q£81 
C.B.R. {%) 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmersióri(Kg/L) 
Densidad seca de la muestra después de la inmersión (Kg/L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) 
Porcentaje de humedad después de la compactadón (%) 
Capa superior de25mm después de la inmersión (%) 
Promedio de humedad después de la inmersión (%) 
% Expansión (% de Altura Inidal) 
^obre carga (Kg.) 

15 
56 
B 

Sumergida 
1.59 
1,58 
16,2 
16,1 
18,0 
16,8 
0,7 

5,078 

25 
B 

Sumergida 
1,48 
1,47 
16,2 
16.1 
18,2 
16,8 
1.4 

5,095 

10 
B 

Sumergida 
1,44 
1,43 
16,1 
16,0 
18,1 
16,7 
1.8 

5,409 
Rasón de soporte de la muestra (sumergida o no) {%) 
Información especifica del material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 15 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 20 de julio de 2015 

Sin observaciones 

Nota: Qasificadon de suelo (AASHTO y USCS), según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema AASHTO, no forman 
parte del alcance de nuestra aaeditadón según convenio IÑN-MINVU. 
Certificado de Calibración anillo de CBR (F-l-09), CESMEC SMH-15102, Enero 19 del 2015 
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I SISTEMA NACIONAL 
I DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

j INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-0W-». PAM P/AU5TR ALTA. 
S COTreJaÜTO de Obra N° 0538/2015 Laboratorio Oficial .Acreditado INN CHILf 

8. ANALISIS DE MATERIALES C A L I C A T A 
MANDANTE : Ilustre Municipalidad de Lota. 
OBRA Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
EMPRESA Y / 0 CLIENTE 
ATENCIÓN 

. Australis Consultores Asociados. 
: Sr. Carlos Neira. 

DIRECCIÓN CLIENTE : Bulnes N s 1476. Of. 1, Concepción. 
: N° 48830-Área Suelo CODIGO MUESTRA 
: Bulnes N s 1476. Of. 1, Concepción. 
: N° 48830-Área Suelo 

ORDEN DE TRABAJO : Ne040493 
FECHA DE MüESTREG : 5 dejulio de 2015 H k 
FECHA DE EMISIÓN : 22 de juüo de 2015 
UBICACIÓN : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
MUESTREADO POR : Sr. Andrés Caries C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 
MUESTREADO SEGÚN NORMA ; NChl64.EOf76 Áridospaiamortírosyhomiigoiiís-ExtricáonyprípaTaciondíiiiuírtras 

A IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
C A L I C A T A 
HORIZONTE 
COTA (m) 

N"03 
N"03 

-0.75 a -2.50 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 
MATERIAL 

Longitud -73,159728 Latitud -37,084989 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad 

B. RESULTADOS. Granulometna f/o en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha de inicio ensayo: 10 de julio de 2015 Fecha término ensayo: 13 de julio de 2015 
Tamaño máximo 4.35 mm 

% material en peso sobre 3" — 

TAMIZ <M> QUE PASA 
N"4 100 

99 N " 10 

100 

99 

N°40 j t t H k & 

N " 200 72 
C. CONSTANTES FISICAS E HIDRICAS. 

RESULTADOS Relaciones humedad/densidad-parte 2, Según Norma NCh 1534/2.0f 1979 
W. (H) Optima 
D.M.C.S. (gtcm̂  (Tractor) wm 
Método de ensayo empleado 
Método de preparación usado 
Descripción del pisón 
Descripción del material utilísado 
Porcentaje mai?nal retenido en 20mm. 
Corrección del sobre tamaño ^ó) 
Fecha de inicio ensayo 
Fecha término ensayo 

13 de tullo de 201S 
14 de julio de 101$ 

39,0 
Í.29 

Seco 
Manual 

CL 

Sin Corrección 

DMCB(J.fcm3) 
1.1-20 

í.eoo 
1 . 2 » 

i.a¿o 
1.24Q 

1.230 

'v. 

-J) / \ 

4 * 0 OSO 24.0 270 e S O 2R0 400 41.0 42.0 42.0 44.0 
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b INN-CHILE 

SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

• 

ACREDITACION LE 540 a LE 545 

DE SUELO - R-L-004-15, >3 PAM P/AU5TR AL"|.a 

Correlativo de Obra W QSSnfíii Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHILS 
r . , i . l . . H H i l i . . I l « r m i a * a 

MANDANTE 
OBRA 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
N" 48830 -Área Suelo 
N" 040493 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (gfan3). SegúnNCh 1532 Of.80 - SegúnNCh 1117.0QQ1Q 
Densidad de Partículas Sondas (Scm3> 
Fecha de inicio ensayo 15 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 17 de julio de 2015 

2,76 Densidad de Partículas Sondas (Scm3> 
Fecha de inicio ensayo 15 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 17 de julio de 2015 . . . 

RISÜ LTADOSD rttnainacion d«l LlmiU Liquido y Limitt Plástico, S»gúnN onaaNCh 1517/1 .Of79, NChl317/2.0f79,NChl3I3.Qf79 

Luíate Liquido {%) 
T imito Plactím t'Q&\ 

36 
10 ft 1-rllUiLV r i ü i U l u \ T W J 

índice de Plasticidad (H) 
Fecha de mido ensayo 15 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 17 de julio de 2015 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

1 y , O 

16,2 

ASTM 
Mecánico 

RESULTADOS. Según Depare de caminos Públicos de USA-Sist. AASHTO. Según ASTM D2487 - 00 
! Clasificación AASHTO 
! Clasificación USCS 

A-6 (10) Suelo arcilloso 
CL (Arcilla inorgánica de baja plastiddad) 

RESULTADOS. Humedad Natural, Según Norma NCh 1515/Qf.79 
1 Humedad Natural (<H» 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda, Según 8.502.1 (MC-V8-2014) (LNV 19) 
1 Densidad Natural Húmeda (Ka'm-1 

D. RESULTADO Determinadón de la Rasón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma NCh 1852. OfBl 
C.B.R. {%) 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondidonamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmersiónfKg/L) 
Densidad seca de la muestra después de la inmersión (Kg/L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) 
Porcentaje de humedad después de la compactadón (%) 
Capa superior de25mm después de la inmersión (%) 
Promedio de humedad después de la inmersión (%) 
% Expansión (% de Altura luida!) 
Sobre carga (Kg.) 
Rasón de soporte de la muestra (sumergida o no) (%) 
Información espedñca del material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 14 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 19 de julio de 2015 

56 
B 

Sumergida 
1,28 
1,27 
39,2 
39,1 
41,0 
39,8 
0,3 

5.042 

25 
B 

Sumergida 
1,19 
1,18 
39,3 
39,2 
41,2 
39,9 
1,7 

5,061 

10 
B 

Sumergida 
1,15 
1,14 
39,3 
39,2 
41.1 
39,9 
2,1 

4.978 

Sin observaciones 

Nota: Clasificadon de suelo (AASHTO y USCS), según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema AASHTO, no forman 
parte del alcance de nuestra acreditadón según convenio INN-M1NVU. 
Certificado de Calibración anulo de CBR(F-l-09), CESMEC SMH-15102, Enero 19 del 2015 
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p 3 
INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19, v3 

Correlativo de Obra N° 0538/2015 

S3V1ANDANTE 
.—LoBRA 
" ^ C O D I G O MUESTRA 
^ D R D E N DE TRABAJO 

: Ilustre Municipalidad de Lota. 
: Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
: N° 48853 - Área Suelo 
: N°040494 

.9.- DESCRIPCION CALICATA N° 4 

ESTRATIGRAFÍA 

De la exploración realizada se puede definir el siguiente perfil estratigráfico del pozo de prospección: 

HORIZOM 1. V COTA(m) 
CLASIFICACION 

uses 
DESCRIPCION DEL SUELO 

(Apreciación Visual en Terreno) 

Arena Limosa (SM) 

0.00 a-0.80 

Estrato N° 1, corresponde a material arena limoi 
tamaño máximo 9,5 mm., color café, olor terrí 
densificación suelta, plasticidad baja, en esta 
húmedo, estructura homogénea, origen natural, s 
indicios de materia orgánica. 

1 
fe 

Limo (ML o Mil) 

-0,80 a-2.50 

/ / / 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 
• • / / / / / 

Estrato N° 2. corresponde a material lir 
inorgánico de alta compresibilidad, tama 
máximo 9,5 mm., color café claro, olor terrí 
densificación suelta, plasticidad baja, consistem 
firme, en estado húmedo, estructura homogént 
origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

^ S \ o t a : A la fecha de prospección no se detecta napa freática. 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-OW-19. v3 PAM P^U5TR7U^.a 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHILI 

S u e l o . A c f a l t 9 . M » r m l a ¿ 

10. ANALISIS DE MATERIALES CALICATA 
MANDANTE 
OBRA 
EMPRESA Y/O CLIENTE 
ATENCIÓN 
DIRECCIÓN CLIENTE 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 
FECHA DE MUESTREO 
FECHA DE EMISIÓN 
UBICACIÓN 

¡MUESTREADO POR 
IMUESTREADO SEGÚN NORMA 

Ilustre Municipalidad de Lota 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Nelra 
Bulnes N° 1476, 0£ 1, Concepción. 
W 48853-Área Suelo 
N" 040494 
10 de julio de 2015 
22 de julio de 2015 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Sr. Andrés Caites C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 

A IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
C A L I C A T A N p04 
HORIZONTE N°01 
COTA (m) 0,00 a-0,80 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 
MATERIAL 

Longitud -73,157302 Latitud -37,082909 
Arena limosa 

B. RESULTADOS. Granulometna $t en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha de inicio ensayo: 13 de julio de 2015 Fecha término ensayo: 15 de julio de 2015 
Tamaño majdmo 9.5 mm 

% material en peso sobre 3" 
TAMIZ % QUEPASA 

3/8" 

N M 

N" 10 

40 

N°200 

100 

99 

97 

69 

40 
C. CONSTANTES FISICAS E HIDR1CAS. 

RESULTADOS Relaciones humedad/densidad-parte 2, Según Norma NCh 1534/2. Of 1979 
W. m Optima 
D.MC.S. (g/cm5) (Próctor) 
Método de ensayo empleado 

25,0 
1.57 

B 

W. m Optima 
D.MC.S. (g/cm5) (Próctor) 
Método de ensayo empleado 

25,0 
1.57 

B 
Método de preparación usado Seco 

Manual 

/ \ 
N Descripción del pisón ^mÉWtM 

Seco 
Manual v 

1 . « O • - S r 1 
Descripción det materias utilizado 
Porcentaje material retenido en 20mm. 

SM 
l.fiOO - % Descripción det materias utilizado 

Porcentaje material retenido en 20mm. 
SM 

l.fiOO -
X 

Corrección del sobre tamaño f/i) Sin Corrección I.4SO - 1 , , . , 1 
Fecha de inicio ensayo is ¡¡e tuno da 2ois 90.0 K S 80.0 

W R ¡ % ) 

Fecha término ensayo 17 ds luiio da I O I S 
— 

90.0 K S 80.0 
W R ¡ % ) 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

- INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

R-L-QM.i9.i9 PAMPJS05TRAL"! 
Laboratorio Oficial • Acreditado INN CHILE 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCIÓN DE SUELO 
CorrelatiTO de Obra N° 0538/2015 

MANDANTE 
OBRA 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecta PCI 4 Campamentos -
N" 48853-Área Suelo 
N° 040494 

Lota. 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (gfan3). SegúnNCh 1532 0£8( )- SegúnNCh 1117.OG01Q 
Densidad de Par tic olas Sólidas (£?cm3) 
Fecha de inicio ensayo 20 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 22 de julio de 2015 

2,72 

RISÜLTADOSDíUimiaacióii d«l LlmiU Liquido y Limito Plástico, S»günHoimaHCh 1517/1 .Qf79,NCh 1517/2 .Of?9,NCh 1515.0Í79 

Limite Plástico (<M>) 
37 

25,3 
índice de Plasticidad (H) 
Fscha de inicio ensayo 20dejuüode2015 
Fecha término ensayo 22 de julio de 2015 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensaco Empleado 

\ \ 7 

... 
ASTM 

Mecánico 

RESULTADOS. Según Depart. de caminos Públicos de USA-Sist AASHTO. Según ASTM D2487 - 00 
Clasificación AASHTO 
Clasificación USCS 

A-4 (0) Suelo limoso 
SM (Arena limosa) 

RESULTADOS. Humedad Natural, Según Norma NCh 1515 / Of.79 
Humedad Natural (<M>) 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda, Según 8.502.1 (MC-V8-2Q14) (LNV 19) 
1 Densidad Natural Húmeda (TCgflBrt 

D. RESULTADO Determinación de la Rasón de Soporte de Suelos Compactados, SegúnNorma NCh I852.QE8T 
C.B.R (%') 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmersión(Kg/L) 
Densidad seca de la muestra después de la inmersión (Kg'L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) 
Porcentaje de humedad después de la compactadón (%) 
Capa superior de25mm después de la inmersión (%) 
Promedio de humedad después de la inmersión (%) 
% Expansión (% de Altura Inicial) 
Sobre carga (Kg.) 
Rasón de soporte de la muestra (sumergida o no) (%) 
Información espedfica del material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 17 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 23 de julio de 2015 

13 
56 
B 

Sumergida 
1.56 
1,55 
25,0 
24,9 
27,0 
25,6 
0,7 

5.104 

25 
B 

Sumergida 
1.45 
1.44 
25.2 
25,1 
27,1 
25,8 
1,4 

5,076 

10 
B 

Sumergida 
1,41 
1.40 
25.1 
25.0 
27,2 
25,8 
1,9 

5,042 

Sin observadones 

Nota: Clasiñcarion de suelo (AASHTO y USCS), según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema AASHTO, no forman 
parte del alcance de nuestra acreditadón según convenio INN-MINVU. 
Certificado de Calibración anulo de CBR (F-l-09), CESMEC SMH-I5102, Enero 19 del 2015 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-OW-19. v3 PAM P/AUSTr* AL% 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 Laboratorio Oficial • Acreditado INN CHILS 

1L ANALISIS DE MATERIALES CALICATA. 
MANDANTE 
OBRA 
EMPRESA Y/O CLIENTE 
ATENCIÓN 
DIRECCIÓN CLIENTE 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 
FECHA DE MuESTREO 
FECHA DE EMISIÓN 
UBICACIÓN 
MUESTREADO POR 
MUESTREADO SEGÚN NORMA 

Ilustre Municipalidad de Lota. * 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira. 
Bulnes N° 1476, 0£ 1, Concepción. 
N° 48852-Área Suelo 
N° 040494 
8 dejuíio de 2015 
24 de juüo de 2015 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Sr. Andrés Caites C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 
NChl64 EOf76 Aridos para morUroc y honiugoms-Eitraccion y preparación d> ami to 

A . IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
C A L I C A T A N"04 
HORIZONTE N°02 
COTA (m) -0,80 a -2.50 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA Longitud -73,157302 Latitud-37,082909 
MATERIAL Limo inorgánico de alta compresibilidad 

B. RESULTADOS. Grauulometría (% en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha de inicio ensayo: 13 de julio de 2015 Fecha término ensayo: 15 de julio de 2015 
Tamaño máximo 9.5 mm 

% material en peso sobre 3" — 

TAMIZ «MiOUEPASA 
3/8" 100 

N"4 100 

N° 10 99 

NM0 80 
W200 57 

RESULTADOS Relaciones humedad/densidad-parte 2, Según Norma NCh 1534/2.0f 1979 
W. m) Optima 31,0 
D.MC.S. (g/cm3» (Prociar) 
Método de ensayo empleado 

1,38 
B 

1.370 ; 
I. «0 • 
1.870 • 

D.MC.S. (g/cm3» (Prociar) 
Método de ensayo empleado 

1,38 
B 

1.370 ; 
I. «0 • 
1.870 • 

D.MC.S. (g/cm3» (Prociar) 
Método de ensayo empleado 

1,38 
B 

1.370 ; 
I. «0 • 
1.870 • 

Método de preparación usado Seco '' ! y 
Descnpáón del pisón „_,.„, 
Plpsri'iitr'ifm rlol matonal íttilip^fln .¡ífe 

Manual 
MU 

1.9C0 , 
1.340 1 
I.ÉH 

y ? Descnpáón del pisón „_,.„, 
Plpsri'iitr'ifm rlol matonal íttilip^fln .¡ífe 

Manual 
MU 

1.9C0 , 
1.340 1 
I.ÉH 

/ Descnpáón del pisón „_,.„, 
Plpsri'iitr'ifm rlol matonal íttilip^fln .¡ífe 

Manual 
MU 

1.9C0 , 
1.340 1 
I.ÉH y V 

i_r í:jLiípLl'Jll utrl lílaí^zllal 1II1'¡¿flU'J Iflíl 1.330 
1.310 i S S -

Porcentaje material retenido en 20mm. 
Corrección del sobre tamaño f/B) Sin Corrección 

1.300 \ 
1.2P0 J 

i * — Porcentaje material retenido en 20mm. 
Corrección del sobre tamaño f/B) Sin Corrección 

1.300 \ 
1.2P0 J 

Fecha de inicio ensayo is da luna A ¿ I O I S 3£0 31.0 3S.0 
Fecha término ensayo 1 7 de luiio de I O I S — 
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iTiírii SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION i 

1 \%J M11 
• • • • • H™ 

SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

1 - CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCIÓN DE SUELO - R-L-004-19. v3 P A M P / A U b T r t ALTAa. 
Correlativo de Obra N" 098/2015 Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHIL| 

MANDANTE : Ilustre Murádpaiidad de Lota. 
OBRA : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
CODIGO MUESTRA : N" 48852-Área Suelo 
ORDEN DE TRABAJO : N" 040494 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (g/cm3). SegúnNCh 1532 Q£8Q - SegúnNCh 1117.00010 
Densidad de Partículas Sólidas (ejcmí) 2,74 
Fecha de mido ensayo 20 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 22 de julio de 2015 

RE SALTAD OS Dominación dol Limito Liquido y Limito Plástico, SogünHonnaNChl517A X)f79,HChl517/2 .Of791'NChl313.0r79 
Limite Líquido (H) 52 
Lintite Plástico (H) 
Indice de Plasticidad (W) 
Fecha de inido ensayo 20 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 22 de julio de 2015 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

39,6 
12,4 

ASTM 
Mecánico 

RESULTADOS. Según Depart de caminos Públicos de USA-Sist AASHTO, Según ASTM D2487 - 00 
¡Clasificación AASHTO 
ÍClasificaciónUSCS 

Á-5 (0) Suelo limoso 
MH (limo inorgánico de alta compresibilidad) 

RESULTADOS. Humedad Natural Según Norma NCh 1515/0179 

I Humedad Natural (°/a) 44,0 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda, Según 8.502.1 (MC-V8-2014) (LNV 19) 
— I Densidad Natural Húmeda (Kgfart 1376 

D. RESULTADO Determinadón de la Razón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma NCh 1852.0f8i 
C.B.R (%) 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondidonamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmersiónfKg'L) 
Densidad seca de la muestra después de la inmersión (Kg/L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón {%) 
Porcentaje de humedad después de la compactadón (%) 
Capa superior de25rnm después de la inmersión (%) 
Promedio de humedad después de la inmersión (%) 
° o Expansión (% de Altura Inicial) 
Sobre carga (Kg.) 

56 
B 

Sumergida 
1,37 
1.36 
30.8 
30.7 
32,7 
31.4 
0,6 

5J61 

25 
B 

Sumergida 
1,27 
1,26 
30,4 
30,8 
32,8 
31,3 
1,6 

5.033 

10 
B 

Sumergida 
1,23 
1.21 
30,7 
30.6 
32.8 
31,4 
2,0 

4,978 
Rasón de soporte de la muestra (sumergida o no) (%) 
Información especifica dei material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 17 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 23 de julio de 2015 

Sin observaciones 

Nota: Clasificadon de suelo (AASHTO y USCS), según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema AASHTO, no forman 
parte del alcance de nuestra aaeditadón según convenio IÑN-MINVU. 
Certificado de Calibradón anulo de CBR (F-l-09), CESMEC SMH-15102, Enero 19 del 2015 
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INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19, v3 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

¿MANDANTE : Ilustre Municipalidad de Lota. 
¡OBRA : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
fcODIGO MUESTRA : N° 48824 - Área Suelo 
•ORDEN DE TRABAJO : N°040492 

J2.- DESCRIPCIÓN CALICATA N° 5 

ESTRATIGRAFIA 

De la exploración realizada se puede definir el siguiente perfil estratigráfico del pozo de prospección: 

HORIZONTE N° COTA(m) CLASIFICACIÓN 
uses 

DESCRIPCION DEL SUELO 
(Apreciación Visual en Terreno) 

Suelo vegetal 

0.00 a-0.10 V V V V V 
V V V V V 
V V V V V 

Hstrato N° 1. corresponde a material capa vegetal. 

-0.10 a-0.60 

Estrato N° 2, corresponde a arenas arcillosas, 
tamaño máximo 63 mm.. color café, olor terreo, 
densificación suelta, plasticidad baja, consistencia 
firme, en estado húmedo, estructura homogénea 
origen artificial, sin indicios de materia orgánica. 

Lima (MI. <> Mil) 

-0.60 a-1,20 
y / / • • 1 ,- ( 
' ' / / / ' / / 
' / / / / / / / 
/ / / / / / / ' 
< - / f / / / / 

Hstrato N° 3, corresponde a material limo 
inorgánico de baja compresibilidad, tamaño 
máximo 4,75 mm., color café claro, olor terreo, 
densificación suelta, plasticidad baja, consistencia 
firme, en estado húmedo, estructura homogénea, 
origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-1.20 a-2,50 

Estrato N° 4. corresponde a material arena limosa 
tamaño máximo 4.75 mm., color café, olor terreo, 
densificación suelta, plasticidad baja, en estado 
húmedo, estructura homogénea, origen natural, sin 
indicios de materia orgánica. 

• Nota: 

^ P á p i n a 

A la fecha de prospección no se detecta napa freática. 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-!9. v3 PAM P/IWSTTmCt^ 
Curielati^ de Obra PJ" 0538/2015 Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHILE Asfalte Vmáá 

13. ANALISIS DE MATERIALES CALICATA. 
MANDANTE 
OBRA 
EMPRESA Y/O CLIENTE 
ATENCIÓN 
DIRECCIÓN CLIENTE 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 
FECHA DE MÜESTREO 
FECHA DE EMISIÓN 
UBICACIÓN 
MUESTREADO POR 
MUESTREADO SEGÚN NORMA 

Ilustre MunidpaLidad de Lota 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira 
Bulnes N s 1476, Of 1, Concepción. 
N" 48824 - Área Suelo 
N° 040492 ML 
S de julio de 2015 
22 de julio de 2015 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Sr. Andrés Cartes C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 
KChl64.EOf76 AridosparamorUrosyhonnigontE-EitraccionyprtparariOiid«muestra; 

A IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA 
CALICATA 
HORIZONTE 
C O T A (m) 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 
MATERIAL M 

N"05 
N"02 

-0,10 a-0,60 
Longitud -73,159200 Latitud -37,088207 

Arena arcillosa 
B. RESULTADOS. Granulometna ("/. en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha de inicio ensayo: 10 de julio de 2015 Fecha término ensayo: 13 de julio de 2015 
i amaso masiao 63 mm 

% material en peso sobre 3" 
TAMIZ QUE PASA 
2 1/2" 

2' 
1 1/2" 

1" 
3/4" 
3/8" 
N M 

N° 10 
NM0 
W 200 

100 
99 
97 
93 
90 
86 
81 
76 
61 
45 

C. CONSTANTES FISICAS E HIDRICAS. 
RESULTADOS Relaciones humedad/densidad-parte 2. Según Norma NCh 1534/2.Of 1979 
W. (%) Optima 23,0 W. (%) Optima 23,0 
D.MC.S. (gnu} (Próctor) 1.58 

B Método de ensayo empleado gj | 
1.58 

B 
Método de preparación usado 
Descripción del pisón 
Descripción del material utüisado 

r- .. l .«30 " Método de preparación usado 
Descripción del pisón 
Descripción del material utüisado 

Manual 
1.«0 -

1 «40 • 

Método de preparación usado 
Descripción del pisón 
Descripción del material utüisado 

Manual 
1.«0 -

1 «40 • , ^ _ s 
* c 

Método de preparación usado 
Descripción del pisón 
Descripción del material utüisado SC !.«JO -

1.400 -

i 
Porcentaje material retenido en 20mm. 

!.«JO -
1.400 - X 

Corrección del sobre tamaño {%) 
Fecha de imdo ensayo i? HE IUIIQ at 2ois 

Sin Comedón 
1.4S0 -

Corrección del sobre tamaño {%) 
Fecha de imdo ensayo i? HE IUIIQ at 2ois 

Sin Comedón 
1.4S0 -

Fecha término ensero ís ne luna de IOIS i t o aao 95.0 Fecha término ensero ís ne luna de IOIS * * * j 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

DE SUELO - R-L-004-19. ü PAM P/AU5TR Al"^ 
Can-dativo de Obra N° OS3*"201S Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHILfJ 1 

¡MANDANTE Ilustre Municipalidad de Lota. -
OBRA 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 

Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
N* 43324 -Área Suelo 
N" 040492 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (g/cm3). SegúnNCh 1532 Q£8Q - SegúnNCh 1117.OQQ10 
Densidad de Partículas Solidas ÍjtfcmS) 
Fecha de inicio ensayo 11 de julio de 2015 
Fecha ténnino ensayo 13 de julio de 2015 

2,75 

RESüLTADOSDíUnninación dtl Llmit» Liquido y Llmit» Plasdco, S»gúnHomaNCh 1517/1 Of79,HCh 1317/2.Of79,WChl515.0f79 

Limite Líquido {%) 
Límite Plástico CM») 
índice de Plasticidad M) 
Fecha de inicio ensayo 15 de julio de 2015 

36 
Ik ' 21,4 

14 6 

Fecha término ensayo 17 de julio de 2015 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

ASTM 
Mecánico 

RESULTADOS. Según Depart de caminos Públicos de USA-Sist AASHTO, Según ASTM D2487 - 00 
Clasificación AASHTO A-6 (3) Suelo Arcilloso 
Clasificación USCS SC (Arena arcillosa) 
RESULTADOS. Humedad Natural, Según Norma NCh 1515/0£79 
Humedad Natural (W) 32,9 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda. Según 8.502.1 (MC-V8-2014) (LNV 19) 
iDensidad Natnral Húmeda (Kgto J) 1501 

D. RESULTADO Deteiminación de la Razón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma NCh i852.0fSl 
C.B.R. (%) 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmenión(Kg/L) 
Densidad seca de la muestra después de la inmersión (Kg/L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) 
Porcentaje de humedad después de ¡a compactadón (%} 
Capa superior de25mm después de la inmersión (%) 
Promedio de humedad después de la inmersión 1%) 
% Expansión (B/o de Altura Inidai) 
Sobre carga (Kg.) 

56 
B 

Sumergida 
1,57 
1.56 
23,3 
22,7 
25,3 
23,8 
0,7 

5.036 

12 
25 
B 

Sumergida 
1,48 
1,47 
23,3 
22,8 
25,4 
23,8 
1,4 

5,066 

10 
B 

Sumergida 
1,44 
1.43 
23,3 
22,8 
25,4 
23,8 

5,028 
Razón de soporte de la muestra (sumergida o no) (%) 
Información espedñca dei material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 15 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 20 de julio de 2015 

12 
Sin observaciones 

Nota: Clasificación de suelo (AASHTO y USCS), segur. Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema AASHTO, no forman 
parte del alcance de nuestra acreditadón según convenio INN-MINVU. 
Certificado de Calibradón anillo de CBR (F-l-09), CESMEC SMH-15102, Enero 19 del 2015 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

SIN CHILE 
INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19. v3 PAM PJÍMI5TR 

1038/2015 Laboratorio Oficial • Acreditado INN 

14. ANALISIS DE MATERIALES C A L I C A T A 
MANDANTE 
OBRA 
EMPRESA Y/O CLIENTE 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - L ota. 
Australis Consultores Asociados. 

ATENCIÓN 
DIRECCIÓN CLIENTE 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 
FECHA DE MUESTREO 
F E C H A DE EMISIÓN 
UBICACION 
MUESTREADO POR 
MUESTREADO SEGÚN NORMA 

Sr. Carlos Neíra. 
Bulnes N° 1476, Of. 1, Concepción 
N* 48825 - Área Suelo 
W 040492 
8dejuliode2015 M 
24 de julio de 2015 M Ü k 
t v _ j tvriT i /"» . t . 

ATENCIÓN 
DIRECCIÓN CLIENTE 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 
FECHA DE MUESTREO 
F E C H A DE EMISIÓN 
UBICACION 
MUESTREADO POR 
MUESTREADO SEGÚN NORMA 

Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Sr. Andrés Caries C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 
NChlí4.EOf?6 Aridosparaiuorttrosyhonnigonís-ExttacciOny preparación d» muístras 

A . IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
C A L I C A T A 
HORIZONTE 
COTA (m) JB 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

N°05 
N"03 

-0,60 a-1,20 
Longitud -73,159200 Latitud -37,088207 

MATERIAL Limo inorgánico de baja compresibilidad 
B. RESULTADOS. Granulometna {% en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha de inicio ensayo: 10 de julio de 2015 Fecha término ensayo: 13 de julio de 2015 
Tamaño máximo 4.75 mm 

<H> material en peso sobre 3" — 

TAMIZ % QUE PASA 
N M 

N* 10 

NMQ 

N"200 

100 

84 

60 

RESULTADOS Relaciones humedad>densidad-parte 2, Según Norma NCh 1534/2.0Í 1979 

W. (W) Optima 
D.M.C.S. (gfcm) (Próctur) 
Método de ensayo empleado 
Método de preparación usado 
Descripción del pisón 
Descripción del material utilizado 
Porcentaje matenal retenido en 20mm. 
Corrección del sobre tamaño {%) 
Fecha de inicio ensayo 
Fecha temuno ensayo 

25,0 
1,57 

B 
Seco 

Manual 
ML 

Sin Corrección 

13 de lullo de 201S 
1S de juila de 201S 

OMCS(i*m3) 
i . SK> 
t . í T O 
I.CSO 
i . rf fi 
1.440 
í.eeo 
l . < ¡ 0 
i.a o 
i.«oo 
1.4PO 
1.4BO 
1.47U 

/ V 
V 

\ 

aj.o 
»n mi 
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I 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE S40 a LE 545 

SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

DE PROSPECCIÓN DE SUELO - R-L-004-19, PAM P/AU5TR ALu 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHILI 

MANDANTE 
OBRA 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 

Ilustre Municipalidad de Lota 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
N° 48825 -Área Suelo 
N* 040492 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (gfan3). Según N a 1533 O£80 - SegúnNCh 1117.OG01Q 
Densidad de Panículas Sólidas (#cm3) 
Fecha de inicio ensayo 11 de julio de 2015 
Fecha ténnino ensayo 13 de julio de 2015 

2,74 

RISDLTADOSDrtMminaciOn d«l Limito Liquido y LlmiU Plástico, S»gúnH oimaNCh 1517/1 .Oí79,NCh 1517/2 Of79,NCh 1515.Of79 
t miita T im i i í ÍA rfti'l 

Limite Plástico (W 
Indice de Plasticidad (*«) 
Fecha de inicio ensayo 
Fecha término ensayo 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

15 de julio de 2015 
17 de julio de 2015 

35 
24 6 
11,4 
. . . 

ASTM 
Mecánico 

RESULTADOS. Según Depare de caminos Públicos de USA-Sist. AASHTO, Según ASTM D2487 
Clasificación AASHTO 

[Clasificación USCS 
A-(S (5) Suelo arcilloso 

ML (Limo inorgánico de baja compresibilidad) 
RESULTADOS. Humedad Natural. Según Norma NCh lSlS/Of.79 
Humedad Natural (<H>) 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda. Según 8.502.1 (MC-V8-2Q14) (LNV 19) 
I Densidad Natural Húmeda (Kgfai3) 

D. RESULTADO Determinación de la Rasón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma MCh I852.Qf81 
C.B.R. ("/•) 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmersión(Kg/L) 
Densidad seca de la muestra después de la inmersión (Kg/L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) 
Porcentaje de humedad después de la compactadón (%) 
Capa supenor de25mm después de la inmersión (%) 
Promedio de humedad después de la inmersión (%) 
% Expansión (% de Altura ¡nidal) 
Sobre carga (Kg) 

56 
B 

Sumergida 
1,56 
1.55 
25,3 
24,8 
27,4 
25,8 
0.6 

5.078 

11 
25 
B 

Sumergida 
1,46 
1,44 
25,4 
24,9 
27,5 
25,9 
1,3 

5,207 

10 
B 

Sumergida 
1.41 
1,40 
25.4 
24.9 
27,4 
25,9 
1.9 

5,046 
Rasón de soporte de la muestra (sumergida o no) (%) 
Información espedfica del material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 15 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 20 de julio de 2015 

11 
Sin observadones 

Nota: Clasiñcadon de suelo (AASHTO y USCS), según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema AASHTO, no forman 
parte del alcance de nuestra acreátadón según convenio INN-MINVU. 
Certificado de Calibradón anillo de CBR (F-1 -09), CESMEC SMH-15102, Enero 19 del 2015 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-0W-». & PAMP7AÜSTSAÜIa 
Correlativo de Obra N° OS8/2015 Laboratorio Oficial • Acreditado INN CHILl 

15. ANALISIS DE MATERIALES CALICATA 
¡ M A N D A N T E 

O B R A 

E M P R E S A Y / O C L I E N T E 

J A T E N C I Ó N 

¡ D I R E C C I Ó N C L I E N T E 

jCODICO M U E S T R A 
ORDEN D E T R A B A J O 

¡FECHA DE M Ü E S T R E O 
¡ F E C H A D E E M I S I Ó N 

UBICACION 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto P C I 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira. 

¡ M A N D A N T E 

O B R A 

E M P R E S A Y / O C L I E N T E 

J A T E N C I Ó N 

¡ D I R E C C I Ó N C L I E N T E 

jCODICO M U E S T R A 
ORDEN D E T R A B A J O 

¡FECHA DE M Ü E S T R E O 
¡ F E C H A D E E M I S I Ó N 

UBICACION 

Bulnes N s 1476, 0£ 1. Concepción. 
N " 48826-Área Suelo 
N° 040492 
8dejuliode2015 
24dejuliode201S 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 

M U E S T R E A D O P O R 

M U E S T R E A D O S E G Ú N NORMA 
Sr. Andrés Caites O - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 
NChl64.EOf76 Aridosparamorterosy honrugonvs-Ex trac dinTpreparación d«nuustras 

A IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
C A L I C A T A N"05 
HORIZONTE N"04 
COTA (m) & -1,20 a-2,50 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA Longitud -73,159200 Latimd -37,088207 
MATERIAL Arena limosa 

B . RESULTADOS. Granulometría {% en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha de inicio ensayo: 10 de julio de 2015 Fecha término ensayo: 13 de julio de 2015 
Tamaño máximo 4,75 mm 

% material en peso sobre 3" — 

TAMIZ <H> OUE PASA 
N°4 100 

N" 10 94 

72 
tí 

N"200 33 

RESULTADOS Relaciones humedadídensidad-parte 2, Según Norma NCh 1534/2.Of 1979 
W. (W) Optima 22,0 
D.MC.S. (g/cm) (Próctor) 
Método de ensayo empleado 

1,63 
B 

D¡*jSt|Jcm3j D.MC.S. (g/cm) (Próctor) 
Método de ensayo empleado 

1,63 
B ]¿40 | 

D.MC.S. (g/cm) (Próctor) 
Método de ensayo empleado 

l - o » • — 

Método de preparación usado mm 
Descripción del pisón 
Descripción del material iirilir.ado 
Porcentaje matenal retenido en 20mm. 
Corrección del sobre tamaño (%) 

Seco 
Manual 

SM 

Sin Corrección 

uio ; 
l jMO • 
! . « 0 : 

X Método de preparación usado mm 
Descripción del pisón 
Descripción del material iirilir.ado 
Porcentaje matenal retenido en 20mm. 
Corrección del sobre tamaño (%) 

Seco 
Manual 

SM 

Sin Corrección 

uio ; 
l jMO • 
! . « 0 : 

Método de preparación usado mm 
Descripción del pisón 
Descripción del material iirilir.ado 
Porcentaje matenal retenido en 20mm. 
Corrección del sobre tamaño (%) 

Seco 
Manual 

SM 

Sin Corrección 

uio ; 
l jMO • 
! . « 0 : *¿ k 

Método de preparación usado mm 
Descripción del pisón 
Descripción del material iirilir.ado 
Porcentaje matenal retenido en 20mm. 
Corrección del sobre tamaño (%) 

Seco 
Manual 

SM 

Sin Corrección 

1.Í33 : 
I.**) : 
1.C40 ; 
1.403 ' 

f — ^ — 

Método de preparación usado mm 
Descripción del pisón 
Descripción del material iirilir.ado 
Porcentaje matenal retenido en 20mm. 
Corrección del sobre tamaño (%) 

Seco 
Manual 

SM 

Sin Corrección 

1.Í33 : 
I.**) : 
1.C40 ; 
1.403 ' 

s 

Método de preparación usado mm 
Descripción del pisón 
Descripción del material iirilir.ado 
Porcentaje matenal retenido en 20mm. 
Corrección del sobre tamaño (%) 

Seco 
Manual 

SM 

Sin Corrección 

1.Í33 : 
I.**) : 
1.C40 ; 
1.403 ' S 

Fecha de inicio ensayo ia ¿a luiio de J O I S 

Fecha ténnino ensayo ts as luiio de I O I S 

1.Í40 : 

Fecha de inicio ensayo ia ¿a luiio de J O I S 

Fecha ténnino ensayo ts as luiio de I O I S — 
1B.0 «J.O * t 0 240 U . O 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

>RME ENSAYO OFICIAL BE PROSPECCIÓN DE SUELO - R-L-004-19. T3 PAM P/AU5TR ALli 
CorrelatiTO de Obra N" 0S38/2015 Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHIU 

¡MANDANTE : Ilustre Municipalidad de Lota. 
OBRA : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lora. 
CODIGO MUESTRA : N" 48836 -Área Suelo 
O R D E * DE TRABAJO : N* 040492 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (g/cm3). SegúnNCh 1532 Of.80 - SegúnNCh 1117.QÍ3Q10 
Densdad de Partículas Sólidas (í?cni3) 
Fecha de inicio ensayo 11 de julio de 2015 
Fecha termino ensayo 13 de julio de 2015 

2,73 

RESULTAD OS D «tMminacion d»l Llmit* Liquido y Limita Plástico, S»gúnN onaaNCii 1517/1 Of?9, NCh 1517/2 .Of?9, NCh 1515 ,Of79 
Lisme Liquido (*») 
Limite Plástico (H) 
índice de Plasticidad (%) 
Fecha de irrició ensayo 15 de jubo de 2015 
Fecha término ensayo 17 de julio de 2015 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

Indeterminable 
Indeterminable 

N/P 

;;; 
ASTM 

Mecánico 

RESULTADOS. Según Depart. de caminos Públicos de USA-Sist AASHTO, Según ASTM D2487 - 00 
Gasificación AASHTO 
Clasificación USCS 

A-2-4 (0) Arena limosa 
SM (Arena limosa) 

RESULTADOS. Humedad Natural Según Norma NCh 1515 f Of.79 
Humedad Natural (H) . . . 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda, Según 3.502.1 (MC-V8-2Q14) (LNV 19) 
I Densidad Natural Húmeda (Ksfnfl 

D. RESULTADO Determinación de la Razón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma NCh 1852.Qf81 

C.E.R. t/nj 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmersión(Kg/L) 
Densidad seca de la muestra después de la inmersión (Kg/L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) 
Porcentaje de humedad después de 13 compactadón (%) 
Capa superior de25mm después de la inmersión (%) 
Promedio de humedad después de la inmersión (%) 
% Expansión ("/• de Altura Inicial) 
Sobre carga (Kg) 
Rasón de soporte de la muestra (sumergida o no) {%) 
Informadón espedfica del material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 15 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 20 de julio de 2015 

17 
56 
B 

Sumergida 
1,62 
1,61 
22,3 
22,0 
24,0 
22,8 

5,348 

25 
B 

Sumergida 
1,52 
1.51 
22,2 
23.0 
24,1 
33,8 
0.9 

5,078 

10 
E 

Sumergida 
1,48 
1,47 
22,3 
23.1 
24,1 
33,8 
1,3 

5,056 
17 

Sin observadones 

Nota: Clanficadon de suelo (AASHTO y USCS), según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema AASHTO, no forman 
parte del alcance de nuestra acreditadón según convenio INN-MINVU. 
Certificado de Calibración anillo de CBR (F-I-09), CESMEC SMH-15102, Enero 19 del 2015 
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INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19, v3 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

IANDANTE 
>BRA 
ODIGO MUESTRA 
RDEN DE TRABAJO 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
N° 48854 - Área Suelo 
N° 040494 

ĵ 6.- DESCRIPCION CALICATA N° 6 

) ESTRATIGRAFÍA 

I De la exploración realizada se puede definir el siguiente perfil estratigráfico del pozo de prospección: 

HORIZONTE V COTA (m) 
CLASIFICACION 

USCS 
DESCRIPCIÓN DEL SUELO 

(Apreciación Visual en Terreno) 

Limo (ML o MH) 

0,00 a -2,50 
/ / / 

/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 
/ / / / / / / 

Estrato N° 1, corresponde a material limo 
inorgánico de alta compresibilidad, color café 
claro, tamaño máximo bajo 19 mm, olor terreo, 
densificación suelta, plasticidad baja, consistencia 
firme, estado húmedo, estructura homogénea, de 
origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

"iota: A la fecha de prospección no se detecta napa freática. 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19.« PAM P/AUSTRATtla 
CftCreJaÜVO de Obla N° 0S38/2015 Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHIU 5 

IT. ANALISIS DE MATERIALES CALICATA. 
M4NDANTE 
OBRA 
EMPRESA Y/O CLIENTE 
ATENCIÓN 
DIRECCIÓN CLIENTE 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 
FECHA DE MUESTREO 
FECHA DE EMISIÓN 
UBICACIÓN 
MUESTREADO POR 
MUESTREADO SEGÚN NORMA 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira. 
Bulnes N" 1476, Of. 1, Concepción. 
N* 48854 - Área Suelo 
W 040494 | | , 
10 de julio de 2015 
24 de julio de 2015 

Pasaje Los Alerces, Frente al N" 100 - Lota. 
Sr. Andrés Caites C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 

A. IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
CALICATA 
HORIZONTE 
COTA (m) 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 
MATERIAL 

N" 06 
N»01 

0,00 a -2,50 
Longitud -73,158375 Latitud -37,084464 

Limo inorgánico de alta compresibilidad 
B. RESULTADOS. Granulometna (% en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha de inicio ensayo: 13 de julio de 2015 Fecha ténnino ensayo: 15 de julio de 2015 
Tamaño máximo 19 mm 

% material en peso sobre 3" — 

TAMIZ <H) OUE PASA 
3/4" 100 

3/8" 98 

A N B 4 •• JmWW 9 8 ' - m i A N" 10 81 

JA N" 40 
N* 200 

RESULTADOS Relacioiies humedad/densidad-parte 2, Según Norma NCh 1534/2.0f 1979 

W. (%») estima 
D.MC S (g/cm5} (Próctor) 
Método de ensayo empleado 
Método de preparación usado 
Descripción del pisón 
Descripción del material utilizado 
Porcentaje material retenido en 20mm. 
Conecaón del sobre tamaño (%) 
Fecha de inicio ensayo 
- •:! a irérg ¡ 

15 de tullo ds I01S 
17 de tullo de IQ1S 

26,0 
1.58 

B 
Seco 

Manual 
MH 

Sin Conección 

DMCS(|JaTl3) 

1.600 

1.C9S 

1.Í60 

' í « 

t . í » 

l.COO 

1.480 

/ \ 

, 1 

eco 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCIÓN DE SUELO - R-L-004-19. PAMP4Í.U5TR ALu 
Correlativo de Obra N" 0538/2015 Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHII 

¡MANDANTE ¡MANDANTE : Ilustre Mumapaüdad de Lota. 
OBRA 
CODIGO MUESTRA 

: Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. OBRA 
CODIGO MUESTRA : N" 48854-Área Suelo 
ORDEN DE TRABAJO : N° 040494 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (gfan3). Según NCh 1532 Of.80 • SegúnNCh 1U7.OQ010 
Densidad de Partí ralas Sólidas (#cm3) 2,73 
Fecha de inicio ensayo 20 de julio de 2015 
Fecha termino ensayo 22 de julio de 2015 

RI SOLTAD OS D rtwminaci 6n d«l Limito Liquido y Llmit» Plasdeo, S*gunlIoimaNCh 1517/1 .Qf79,MCh 1517/2.Qf79,'NCh 151 J.Of79 

Límite Liquido (W) 
Límite Plástico m) 
índice de Plasticidad (W) 
Fecha de inicio ensayo 
Fecha término ensayo 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

20 de julio de 2015 
22 de julio de 2015 

53 
28,6 
24,4 

Estrato t£ i correspondí a areno iimod 

ASTM 
Mecamco 

RESULTADOS. Según Depare de caminos Públicos de USA-Sist AASHTO. Según ASTM D2487 - 00 
¡Clasificación AASHTO 
1 Clasificación USCS 

A-5 (0) Suelo Limoso 
MH (Limo inorgánico de alta compresibilidad) 

RESULTADOS. Humedad Natural, Según Norma NCh I5I5/Of.79 
¡Humedad Natural W») 29.3 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda. Según 8.502.1 (MC-V8-2Q14) (LNV 19) 
¡Densidad Natural Húmeda (Kata3) 1349 

D. RESULTADO Determinación de la Rasón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma NCh 1852.0f8i 
C.B.R. (%) 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmersión(Kg/L) 
Densidad seca de la muestra después de la inmersión (Kg/L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) 
Porcentaje de humedad después de la compactadón (%) 
Capa superior de25mm después de la inmersión (%) 
Promedio de humedad después de la inmersión ("/•) 
% Expansión (% de Altura Inicial) 
Sobrecarga (Kg.) 

56 
B 

Sumergida 
1.57 
1,56 
26,1 
26,1 
28,0 
26,7 
0,7 

5J60 

10 
25 
B 

Sumergida 
1,46 
1.45 
26,2 
26,0 
28,1 
26,8 
1.4 

4,987 

10 
B 

Sumergida 
1,41 

,1; 1,40 
26,2 
26.1 
28.2 
26,8 
1.9 

5,109 
Rasón de soporte de la muestra (sumergida o no) (%) 
ínformadón espedfica del material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 17 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 23 de julio de 2015 

10 
Sin observaciones 

Nota: Clasificadón de suelo (AASHTOy USCS), según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema AASHTO, no forman 
parte del alcance de nuestra acreditadón según convenio INN-MINVU. 
Certificado de Calibradón anillo de CBR (F-l-09), CESMEC SMH-15102. Enero 19 del 2015 
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INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19, v3 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

fMANDANTE : Ilustre Municipalidad de Lota. 
¿OBRA : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
¡CODIGO MUESTRA : N° 48831 - Área Suelo 
-ORDEN DE TRABAJO : N°040493 

. 18.- DESCRIPCION CALICATA N° 7 

ESTRATIGRAFÍA 

De la exploración realizada se puede definir el siguiente perfil estratigráfico del pozo de prospección: 

HORIZONTE N° COTA (m) 
CLASIFICACION 

USCS 
DESCRIPCION DEL SUELO 

(Apreciación Visual en Terreno) 

0.00 a -0.60 
Arena L imosa (SM) 

Estrato N° 1, corresponde a arena limosa, tamaño 
máximo 25 mm., color café oscuro, olor terreo, 
densificación suelta, plasticidad baja, en estado 
húmedo, estructura homogénea, origen artificial, 
con indicios de materia orgánica mediana. 

A r e n a L imosa (SM) 

-0,60 a-0.1,20 

Estrato N° 2, corresponde a una arena limosa, 
tamaño máximo 25 mm., color café oscuro, olor 
terreo, densificación suelta, plasticidad baja, en 
estado húmedo, estructura homogénea, origen 
natural, sin indicios de materia orgánica. 

Arcilla (CT. o CH) 
•1,20 a-2.50 

Estrato N° 3. corresponde a material arcilla 
inorgánico de baja plasticidad, tamaño máximo 
4,75 mm.. color café claro, olor terreo, 
densificación suelta. plasticidad media, 
consistencia firme, en estado húmedo, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia 
orgánica. 

Sota: A la fecha de prospección no se detecta napa freática. 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19. v a r P A M F M S T R A U * 
CorreiatiTO de 0br3 N" 0538/2015 Laboratorio Oficial- AcreditadoINN CHIL| 

19. ANALISIS DE MATERIALES CALICATA 
¡MANDANTE 
¡OBRA 
¡EMPRESA Y/O CLIENTE 
ÍATENCIÓN 
¡DIRECCIÓN CLIENTE 
ICODIGO MUESTRA 
¡ORDEN DE TRABAJO 
jFE'wtlü D t M U t M K t U 

i FECHA DE EMISIÓN 
¡UBICACION 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira. 
Bulnes N * 1476, Of. 1, Concepción. 
N * 48831 -Área Suelo 
N ° 040493 
S de julio de 2015 
22 de julio de 2015 
Pabellón 56, Frente al W 54 - Lota. 

|MUESTREADO POR 
¡MUESTREADO SEGÚN NORMA 

Sr. Andrés Caries C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 
NChl64.EOf? 5 Aridos pan moruros y hormigon»s-Extraceion y preparación do muestras 

A . IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA B i t 
C A L I C A T A 
HORIZONTE 
COTA (m) 

I f 07 
N°01 

A» 0.00 a-0.60 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 
MATERIAL 

Longitud -73,159S56 Latitud -37,085122 
Arena limosa 

B. RESULTADOS. Granulometna 04 en peso que pasa) Según Norma 

Fecha de inicio ensayo: 10 de julio de 2015 

8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha término ensayo: 13 de julio de 2015 

Tamaño máximo 
% material en peso sobre 3" 

25 mm 

TAMIZ <H> OUE PASA 
1" 

3/4" 
3/8" 
N*4 

N" 10 
\TB éft 

N"200 

100 

88 . 
81 
78 
60 . 
43 

C. CONSTANTES FISICAS E HIDRICAS. 
RESULTADOS Relaciones humedad/densidad-parte 2, Según Norma NCh 1534/2.0f 1979 
W. (H) Optima f H L P Í 
D.MC.S. (gemí (Próctor) 
Método de ensayo empleado 
Método de preparación usado——^^^^, . r 

Descripción del pisón 
Descripción del material utilizado 
Porcentaje material retenido en 20mm. 
Corrección del sobre tamaño (%) 
Fecha de unció ensayo 1 9 d 8 , u t l 0 d a 2 0 i s 
Fecha término ensayo 14 da mito da icis 

23,0 

Seco 
Manual 

SM 

Sin Corrección 

OMC8(J.tm3! 

l.*90 

I.ÍOO 

veso 
i .«o 
1.S4D 

1.Í30 

i.too 

TJ* tr 1 1 • •• 1 — •'• • • 11 

X 
V 

y 

SB.O 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

Correlativo de Obra N° OS38/2015 
LO-R-L-0G4-ls . t f PAM P/AUSTR Allí 

Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHII 

MANDANTE : Ilustre Municipalidad de Lota. 
OBRA : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
CODIGO MUESTRA : N° 48831 -Área Suelo 
ORDEN DE TRABAJO : VT 040493 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (g/cm3). SegúnNCh 1532 Of.8l )-SegúnNCh 1117.OÍ2010 
Densidad de Partículas Sólidas fócnd) 
Fecha de inicio ensayo 15 de julio de 2015 
Fecha termino ensayo 17 de julio de 2015 

2,77 

RE SCLTAB OS D »t»rminaci6n d»l Llmit» Liquido y Llmit» Plástico, S.günHormsllCh 1517/1.0 f79, NCh 1517y2.0f?9,'NChl515.0i79 
Limite Líquido (%) 
Limite Plástico (H) 
índice de Plasticidad (W) 
Fecha de inicio ensayo 15 de juho de 2015 
Fecha término ensayo 17 de jubo de 2015 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

32 
25,3 
6.7 
— 

ASTM 
Mecánico 

RESULTADOS. Según Depart de caminos Públicos de USA-Sist. AASHTO, Según ASTM D2487 - 00 
Clasificación AASHTO 
Clasificación USCS 

A-4 (0) Suelo limoso 
SM (Arena limosa) 

RESULTADOS. Humedad Natural, Según Norma NCh 1515 / Of 79 
Humedad Natural (H) 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda, Según 8.502.1 (MC-V8-2Q14) (LNV 19) 
i Densidad Natural Húmeda (Kafta-I 

D. RESULTADO Determinación de la Razón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma NCh 1852.0fSl 
C.B.R. ("/•) 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar- y compactar la probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la irmiersióníKg/L) 
Densidad seca de la muestra después de la inmersión (Ke/L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) 
Porcentaje de humedad después de la compactadón (%) 
Capa superior de25mm después de la inmersión (%) 
Promedio de humedad después de la inmersión (%) 
% Expansión (% de Altura Inicial) 
Sobrecarta (Kz) 

56 
B 

Sumergida 
1.59 
1,58 
23,1 
22,4 
24,3 
23,3 
0,4 

5J69 

13 
25 
B 

Sumergida 
1,43 
1.47 
23,0 
22.5 
24,4 
23,3 
0.9 

5,064 

10 
B 

Sumergida 
1.45 
1,44 
23.1 
215 
24,4 
23,3 
1,4 

5,084 
Razón de soporte de la muestra (sumergida o no) (°/o) 
Informadón específica del material o rtfocedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 14 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 20 de julio de 2015 

13 
Sin observaciones 

- Nota: Clasificaron de suelo (AASHTO y USCS), según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema AASHTO, no forman 
parte del alcance de nuestra acreditadón según convenio INN-MINVU. 

- Certificado de Calibración anillo de CBR (F-l-09), CESMEC SMH-15102, Enero 19 del 2015 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19. Y3 PAM PiflMJSTRM% 
Correlativo de Obra N° 053*2015 Laboratorio Oficial • Acreditado INN CHIL6 

20. ANALISIS DE MATERIALES CALICATA. 
MANDANTE 
OBRA 
EMPRESA Y/O CLIENTE 
ATENCIÓN 
DIRECCIÓN CLIENTE 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 
FECHA DE MUESTREO 
FECHA DE EMISIÓN 

UtJILAUlUPI 

MUESTREADO POR 
MUESTREADO SEGÚN NORMA 

Loa. 
Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neíra. 
Bulnes N° 1476, Of. 1, Concepción. 
N* 48832-Área Suelo 
W 040493 
s de julio de 2015 
24dejuuode2015 

Pabellón 56, Frente al N" 54 - Lota. 
Sr. Andrés Carees C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 

A . IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
C A L I C A T A 
HORIZONTE 
COTA (m) 

N"07 
N" 02 

-0,60 a-1,20 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 
MATERIAL 

Longitud -73,159856 Latimd -37,085122 
Arena limosa 

B. RESULTADOS. Granulometría f/o en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha de inicio ensayo: 9 de julio de 2015 Fecha término ensayo: 11 de julio de 2015 
Tamaño máximo 25 mm 

<M> material en peso sobre 3" — 

TAMIZ % O U E P A S A 
1" 100 

96 3/4" 

100 

96 
3/8" 90 

N°4 83 

N°10 81 

TF40 w 
W200 46 

RESULTADOS Relaciones humedad/densidad-parte 2, Según Norma NCh 1534/2.Qf 1979 
W. (%) Optima 20,5 DMCSflJcnü) 
D.M.C.S. (gemí (Proctor) „,,,. 1,58 
Método de ensayo empleado g 1 1 
Método de preparación usado 
Descripción del pisón 
Descripción del material utilizado 

B 
Seco 

• Método de ensayo empleado g 1 1 
Método de preparación usado 
Descripción del pisón 
Descripción del material utilizado 

B 
Seco 

1.S50 a 

1 . ÍX • 
l.£oO " 

¿dz 1 
Método de ensayo empleado g 1 1 
Método de preparación usado 
Descripción del pisón 
Descripción del material utilizado 

Manual 
SM 

í.aao \ y — — ^ 

Método de ensayo empleado g 1 1 
Método de preparación usado 
Descripción del pisón 
Descripción del material utilizado 

Manual 
SM 1.449 a 

l .MO • J-— 
Porcentaje material retenido en 20mm. 1.C99 j 7a \ 
Corrección del sobre tamaño (%) Sin Corrección 

1.410 ; 
Corrección del sobre tamaño (%) Sin Corrección I.40C 
Fecha de inicio ensayo n da tuno da I O I S 

1 . 4 » ! 

u JO SI JO a .0 
Fecha témiino ensayo 1 3 da Miada 2 0 1 s — *R(li.j 
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1 
INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

m r A n i XT? i?nif » t m rirtr^T * i T \ T J nnnmn/>pt/S«i n r cttr"? f\ n i íuw in - A 3 A AA 3 A l T C T S A I "\í 
inrunivic. c r o A i u vjnv_iíi.L u t r R U 3 m c L , i u i i ur. a u t L O - R.-t/-uw-iy, w rVVIVl r / A \ U j I n/Xlitca. 

Correlativo de Obra N = <JS3S/201¿ Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHILg 

¡MANDANTE : Ilustre Municipalidad de Lota. 
j OBRA : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
CODIGO MUESTRA : N* 48832-Área Suelo 
! ORDEN DE TRABAJO : N* 040433 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (&'cm3). SegúnNCh 1532 Of 80 - SegúnNCh lU7.0f2Qlfl 
Densidad de Partículas Sólidas (gcrrü) 
Fecha de imdo ensayo 15 de julio de 2015 
Fecha termino ensayo 17 de julio de 2015 

2,77 

INSULTAD OS D»t»raiinaciónd»l Llmit» U 
Limite Liquido (H) 
Lmáte Plástico (<M>) 
índice de Plasticidad (H) 
Fecha de irado ensayo 15 de julio de 2015 

30 
25 4 
4,6 

Fecha término ensayo 17 de julio de 2015 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

M ASTM 
Mecánico 

RESULTADOS. Según Depare de caminos Públicos de USA-Sist AASHTO. Según ASTM D2487 - 00 
Cbáficarion AASHTO 
Clasificación USCS 

A-4 (0) Suelo limoso 
SM (Arena limosa) 

RESULTADOS. Humedad Natural, Según Norma NCh 1515 / 0£79 
Humedad Natnral (W) 42,2 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda. Según 8.502.1 (MC-V3-2014) (LNV 19) 
1 Densidad Natnral Húmeda (Kgftnl I 1386 

D. RESULTADO Determinadón de la Rasón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma NCh 1852.0f8i 
C.B.R. (%) 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondidonamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmersión(Kg/L) 
Densidad seca de la muestra después de la inmersión (Kg/L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) 
Porcentaje de humedad después de la compactadón (%) 
Capa superior de25mm después de la inmersión (%) 
Promedio de humedad después de la inmersión #•) 
% Expansión (% de Altura Inicial) 
Sobre carga (Kg.) 

12 
56 
B 

Sumergida 
1,57 
1,56 
20,8 
20,3 
22,1 
21.1 
0,5 

5.036 

25 
B 

Sumergida 
1,47 
1.47 
20,7 
20,4 
22,3 
21.1 
1,0 

5,066 

10 
B 

Sumergida 
1,43 

¡fe 1 > 4 a 

20,7 
20.4 
22,4 
21,2 
1.5 

5.028 
Rason de soporte de la muestra (sumergida o uo) (%) 
Información espednea del material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 13 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 18 de julio de 2015 

12 
Sin observaciones 

Nota: Clasificaron de suelo (AASHTO y USCS), según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema AASHTO, no forman 
parte del alcance de nuestra acreditadón según convenio INN-MINVU. 
Certificado de Calibración anillo de CBR (F-I-09), CESMEC SMH-15102, Enero 19 del 2015 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19. r3 PAM P . Í M J 5 T R ALuL 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 Laboratorio Oficial • Acreditado INN CHILg 

2L ANÁLISIS DE MATERIALES C A L I C A T A 
MANDANTE 
OBRA 
EMPRESA Y/O CLIENTE 
ATENCIÓN 
DIRECCIÓN CLIENTE 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 
FECHA DE MUESTREO 
FECHA DE EMISIÓN 

MUESTREADO POR 
MUESTREADO SEGÚN NORMA 

üiistre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australia Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira. 
Bulnes N " 1476, Of. 1. Concepción 
N " 48833-Área Suelo 
W 040493 
5 de julio de 2015 
24 dejuüode2015 
Pabellón 56, Frente al N " 54 - Lota. 
Sr. Andrés Caries C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 

A IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
C A L I C A T A 
HORIZONTE 
COTA (m) 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 
MATERIAL 

N"07 
Kk N"03 

8k -1,20 a -2,50 
Longitud-73,159856 Latimd-37,085122 

Arcilla inorgánica de baja plasticidad 
B. RESULTADOS. Granulometría {% en peso que pasa) Según Norma 

Fecha de inicio ensayo: 9 de julio de 2015 

8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha término ensayo: 11 de julio de 2015 
Tamaño máximo 4.75 mm 

% material en seso sobre 3" — 

TAMIZ W OUE PASA 

N"4 

N° 10 

NM0 

N"4 

N° 10 

NM0 

100 

95 

76 

RESULTADOS Relaciones humedad/densidad-parte 2, Según Norma NCh 1534/2.0f 1979 
W. (*b) Optima 
D.M.C.S. (gfcml (Próctor) 
Método de ensayo empleado 
Método de preparación usado 
Descripción d*l pisos ^kWMtWMBSkWÚLWKBÉk^BWli 
Descripción del material ufilisado 
Porcentaje material retenido en 20mm 
Coirección del sobre tamaño (%) 
Fecha de inicio ensayo n da luiio de 20is 
Fecha termino ensayo ia da luiio da zois 

30.5 
1,28 

B 
Seco 

Manual 
CL 

Sin Corrección 

DHC8(a.*m3) 
1.390 
1.5*0 
I.27V5 
1 . 9 » 

i . * « o 

1.740 

1 M O 

' 730 
í.aio 
I. JOO 

-y* 

5 

44,0 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

Correlativo de Obra N u ÜKJ3/2Ü1Á 
- R-L-004-19. Y3 P A M P / A U S T R A l T t „ a 

Laboratorio Oficial • Acreditado INN CHUS 

¡VIANDANTE : Ilustre Municipalidad de Lota. 
OBRA : Proyecto PCI 4 Campamentos - Loa. 
CODIGO MUESTRA : N" 48833-Área Suelo 
ORDEN DE TRABAJO : W 040493 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (g/cm3). SegúnNCh 1532 OL80 - SegúnNCh 1117.00010 
Densidad de Partículas Sólidas (ffcnú) 2,77 
Fecha de unao ensayo lSdemuode 
Fecha termino ensayo 17 de julio de 

2015 
2015 

RI SOLTAD OS D etwminaeion d»l Llmit» Liquido y Llmit» Plástico, S*günKonriaNCh 1517/1.0179,11^1517/2.0179,̂ 0111515.0179 
Limite Líquido (<H¡) 
Límite Plástico (H) 

42 
22.3 

Indice de Plasticidad (%) 
Fecha de inicio ensayo 15 de julio de 2015 
Fecha término ensayo 17 de juho de 2015 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

19,7 

... 
ASTM 

Mecánico 

RESULTADOS. Según Depart. de caminos Públicos de USA-Sist AASHTO. Según ASTM D2487 - 00 
Clasificación AASHTO 
Clasificación USCS 

A-7-6" (8) Suelo arcilloso 
CL (Arcilla inorgánica de báa plastiddad) 

RESULTADOS. Humedad Natural, Según Norma NCh 1515 / Of.79 
Humedad Natural (W) ... 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda. Según 8.502.1 (MC-V8-2014) (LNV 19) 
Densidad Natural Húmeda (Ks'ra5! 1 

D. RESULTADO Determinación de la Razón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma NCh 1852.0f81 
C.B.R. (%) 
Número de Golpes 
Método Empleado pata preparar y compactar ia probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmenión(Ks/L^ 

7 C.B.R. (%) 
Número de Golpes 
Método Empleado pata preparar y compactar ia probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmenión(Ks/L^ 

56 
B 

Sumergida 
1.27 

25 
B 

Sumergida 
1,18 

10 
B 

Sumergida 
1.15 

Densidad seca de la muestra después de la inmersión (Kg/L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) 
Dmrpnfais do htimerlarl rlpímiéc rio la romnartarión 

1.26 
39,8 
39.3 

1,17 
39,7 
39,4 

: „ U 4 
39,7 
39,4 

Capa supenor de25mm después de la inmersión (%) 
Promedio de humedad después de la inmersión (%) 

42! 2 
40,4 

42,3 
40.5 

42,3 
40,5 

% Expansión (% de Altura Inidal) 0,7 1,4 2,0 
Sobre carga (Kg.) 5.078 5,207 5,046 
Razón de soporte de la muestra (sumergida o no) (%) 7 
Información especifica del material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 13 de juho de 2015 
Fecha término ensayo 18 de julio de 2015 

Sin observaciones Información especifica del material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 13 de juho de 2015 
Fecha término ensayo 18 de julio de 2015 

parte del alcance de nuestra acreditación según convenio INN-MINVU. 
Certificado de Calibradón anillo de CBR (F-l-09), CESMEC SMH-15102, Enero 19 del 2015 
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INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19, v3 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

1ANDANTE 
Í O B R A 
^CODIGO MUESTRA 

)RDEN DE TRABAJO 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
N° 48851 - Área Suelo 
N° 040494 

22.- DESCRIPCION CALICATA N° 8 

ESTRATIGRAFÍA 

De la exploración realizada se puede definir el siguiente perfil estratigráfico del pozo de prospección: 

HORIZONTE N° COTA (m) CLASIFICACION 
USCS 

DESCRIPCION DEL SUELO 
(Apreciación Visual en Terreno) 

0,00 a-1,30 
Limo (ML o MH) 

/ J / 
/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 
/ / / . / • 

Estrato N° 1, corresponde a limo inorgánico de 
baja compresibilidad, color negro, tamaño máximo 
9,5 mm., olor terreo, densificación suelta 
plasticidad baja, consistencia firme, en estado 
húmedo, estructura homogénea, origen artificial 
con indicios de materia orgánica mediana. 

Arena Limosa (SM) 

-1.30 a-2.50 

Estrato N° 2, corresponde a una arena limosa, 
tamaño máximo 9,5 mm., color café claro, olor 
terreo, densificación suelta, plasticidad baja, en 
estado húmedo, estructura homogénea, origen 
natural, sin indicios de materia orgánica. 

¡Nota: A la fecha de prospección no se detecta napa freática, 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19. v3 PAM P / A U S 1 HALTtaa 
Con-eJatiro de Obra N° 053*2015 Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHIL6 

23. ANALISIS DE MATERIALES CALICATA 
MANDANTE . Ilustre Municipalidad de Lota. 
OBRA : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
EMPRESA Y/O CLIENTE : Australis Consultores Asociados. 
ATENCIÓN : Sr. Carlos Nelra. 
DIRECCIÓN CLIENTE : Bulnes N ° 1476, 0£ 1, Concepción 
CODIGO MUESTRA : N" 43851 -Área Suelo 
ORDEN DE TRABAJO : W 040494 
F I C H A DE MUESTREO • 10 de julio de 2015 
FECHA DE EMISIÓN : 22 de julio de 2015 
UBICACIÓN : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
MUESTREADO POR . Sr. Andrés Caries C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 
MUESTREADO SEGÚN NORMA : NChl64.EOf76 Aridos para moruros y homugonís-Eítraccioa •--prspariíifln ii rauvstras 

A . IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
C A L I C A T A 
HORIZONTE 
COTA (m) 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 
MATERIAL 

wm 
N°01 

0,00 a -1,30 
Longitud-73,159125 Latitud -37,083116 

Limo inorgánico de baja compresibilidad 
B. RESULTADOS. Granulometna {% en peso que pasa) Según Nonna 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha de inicio ensayo: 13 de julio de 2015 Fecha término ensayo: 15 de julio de 2015 
Tamaño máximo 9.5 mm. 

% material en peso sobre 3" 
TAMIZ <Ht OUE PASA 

3/8" 

N°4 

NM0 WBp 
IT 40 

100 

83 

• MWBwmm&m ^s 200 mm&BmmW 
C. CONSTANTES FISICAS E HIDRICAS. 

RESULTADOS Relaciones humedad/densidad-parte 2, Se pin Norma NCh 1534/2 Of 1075 
W. (%) Optima 
D M C S Mr m3» (Prórrori 

ai, J 
1,54 

DMC5ÍJJ 
Í.ÍÍO i 

BTlJ) 
i " • - — - , , - — — „ , ' 

Método de ensayo empleado B 
Seco 

Manual 
ML 

l.fi40 J 

IVltfLUUO Utf píypdltiLiUli USauO 
Descripción del pisón 
Descripción del material utilizado 

B 
Seco 

Manual 
ML 

y x . IVltfLUUO Utf píypdltiLiUli USauO 
Descripción del pisón 
Descripción del material utilizado 

B 
Seco 

Manual 
ML 

1 . 4 0 0 - \ 
IVltfLUUO Utf píypdltiLiUli USauO 
Descripción del pisón 
Descripción del material utilizado 

B 
Seco 

Manual 
ML 1.450 - y \ 

Porcentaje material retenido en 20mrn. I.4SO -
Corrección del sobre tamaño f/o) 
Fecha de inicio ensayo is ae lutto da IOIS 
Fecha término ensayo n de julio da IOÍS 

Sin Corrección 1.440 1 

lí 0 J Í O 

Corrección del sobre tamaño f/o) 
Fecha de inicio ensayo is ae lutto da IOIS 
Fecha término ensayo n de julio da IOÍS . . . •rn(K) 
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INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCIÓN DE SUELO - R-L-OM-10, y3 ""VvM r V Á U S I r . ALÍAi 
Correteara de Obra N° 0S»2OIS ^ ^ ^ r . ^ ^ ^ c o l 

MANDANTE : Ilustre Municipalidad de Lota. 
OBRA : Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
CODIGO MUESTRA : N" 48851 -Área Suelo 
ORDEN DE TRABAJO : W 040494 

Densidad de Partículas Sólidas fócm3) 
Fecha de inicio ensayo 20 de julio de 2015 
Fecha término ensavo 22 de juho de 2015 

2,73 

RE SÜLTAD OS D rtanainacion d»l Lütiit» Liquido y Llmit» Pl i^co1S»gitoHonna'HCh 1317/1 JDfTg.KChlJn^.OfTg.HChlSlJ.Ofyg 
Lmüte Liquido i?oi 
Limite Plástico (H) áW 
índice de Plasticidad ¡Wj M 

33 
Indeterminable 

• k :I.P 
Fecha de inicio ensayo 20 de nilio de 2015 
Fecha término ensayo 22 de julio de 2015 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

— 

gfcy ASTM 
Mecánico 

RESULTADOS. Según Depart de caminos Públicos de USA-Sist AASHTO. Según ASTM D2487 - 00 
Clasificación AASHTO 
Clasificación USCS 

A-4 (0) Suelo limoso 
ML (limo inorgánico de baja compresibilidad) 

RESULTADOS. Humedad Natural, Segín Norma NCh 1515 / Of.79 
[Humedad Natural Í W 30,5 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda. Según 8.502.1 (MC-V8-2014) (LNV 19) 
1 Densidad Natural Húmeda (Kgfm3} 1405 

D. RESULTADO Determinación de la Raaón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma NCh 18S2.Qf81 
C.B.R. (%) 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 

7 C.B.R. (%) 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 

56 
B 

Sumergida 

25 
B 

Sumergida 

10 
B 

Sumergida 
Densidad seca de la muestra antes de iainmersión(Kg/L) i , J3 1.37 
Densidad seca de la muestra después de la inmersión (Kg"-) 1.52 1,41 1.3<5 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) . | | 21.4 21.5 21,5 

21,4 
23,1 
22,0 

Porcentaje de humedad después de ia compactadón (%) 
Capa superior de25mm después de la inmersión {%) 1 1 
Promedio de humedad después de la inmersión (%) 

21,3 
23.0 

WmUmWfmmmm 

21,4 
23,3 
22,1 

21,5 
21,4 
23,1 
22,0 

% Expansión í% de Altura ¡naai) 
Sobre carga (Kg.) 

• • | J B r f U B B H J | 
5.054 

mm i A a i 
5,047 

1,9 
5,031 

Rasón de soporte de ia muestra (sumergida o no) (%) 7 
Información especifica del material o procedimiento de ensayo 
Fecha de inido ensayo 17 de julio de 2015 

Sin observaciones 

Fecha término ensayo 22 de julio de 2015 

parte del alcance de nuestra aaeátadón según convenio INN-MINVU. 
Certificado de Calibradón anillo de CBR (F-l-09), CESMEC SMH-15102, Enero 19 del 2015 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN-CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCION DE SUELO - R-L-004-19 *3 P A M ? ^ U 5 T f t A l ? L á a 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 Laboratorio Oficial . Acreditado INN CHI 

24. ANALISIS DE MATERIALES C A L I C A T A 
MANDANTE 
OBRA 
EMPRESA Y/O CLIENTE 
ATENCIÓN 
DIRECCIÓN CLIENTE 

¡CODIGO MUESTRA 
(ORDEN DE TRABAJO 
F E C H A DE MUESTREO 

{FECHA DE EMISIÓN 
I UBICACIÓN 
¡MUESTREADO POR 
MUESTREADO SEGÚN NORMA 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Austraus Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira 
Bulnes N° 1476, Of. 1, Concepción. 
N* 48350-Área Suelo 
N° 040494 
S de julio de 2015 
24 de julio de 2015 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Sr. Andrés Caites C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 
yChl64.EOf7é" Aridos para morttrosy hoimigones-Ex tracción y preparación dt niu«stm 

A . IDENTIFICACIÓN DE L A MUESTRA 
C A L I C A T A 
HORIZONTE 
COTA (ra) M 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 
MATERIAL 

N"08 
N"02 

& -1,30 a-2,50 
Longitud-73,159125 Latitud-37,083116 

Arena limosa 
B. RESULTADOS. Granulometna !% en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 

Fecha de inicio ensayo: 13 de julio de 2015 Fecha término ensayo: 15 de julio de 2015 
Tamaño máximo 9.5 nüíi 

% material en peso sobre 3" 
TAMIZ % QUEPASA 

3/8" 100 
N"4 99 

W 10 93 
NM0 60 

N° 200 28 
C. CONSTANTES FISICAS E HIDRICAS. C. CONSTANTES FISICAS E HIDRICAS. 

W. (W) Cnptinia 
D.M.C.S. (gfcm^ (Proctorj 
Método de ensayo empleado 
Método de preparación usado 
Descripción del pisón 
Descripción del material utilizado 
Porcentaje material retenido en 20mm. 
Corrección del sobre tamaño (&) 
Fecha de inicio ensayo 
Fecha término ensayo 

15 os tullo da 2015 

17 di julio dfi 2015 

19,0 

B 
Seco 

Manual 
SM 

Sm CoiTección 

1.JBO 
¡.710 
l.WO 
1.490 
1.4S0 
1.470 
1.440 
i ao 
1.440 
1.400 
1.430 

~Z1 
31 

14.0 
WR(H) 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

INN - CHILE 
ACREDITACION LE 540 a LE 545 

INFORME ENSAYO OFICIAL DE PROSPECCIÓN DE SUELO - R-L-004-19. <t3 
Correlativo de Obra N" 0638/201S 

PAMPi^USTRAlV 
Laboratorio Oficial • Acreditado INN CHILE 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g ó n 

MANDANTE 
OBRA 
CODIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
N" 48850-Área Suelo 
N" 040494 

RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas (g/cm3), SegúnNCh 1532 Of.80 • SegúnNCh 1117.00010 
Densidad de Partículas Sólidas (ff cm3) 
Fecha de inicio ensayo 
Fecha termino ensayo 

20 de julio de 2015 
22 de julio de 2015 

2.71 

R l SOLTAD QSDrttrmintciand»! Llmit» Llo^doyLl«iuPlirtco.S»gtoNQm»WCh 1517/1 Of79.WChl517/2.0f?9.MChlili.Or79 
Limite Liquido (W) 
Limite Plástico (%) 
índice de Plasticidad (H) 
Fecha de inicio ensayo 
Fecha término ensayo 
Tipo de Acanalador Empleado 
Método de Ensayo Empleado 

20 de julio de 2015 
22 de julio de 2015 

32 
23.3 
8.7 

ASTM 
Mecánico 

RESULTADOS. Según Depart de caminos Públicos de USA-Sist. AASHTO, Según ASTM D2487 
Clasificación AASHTO 
gasificación USCS 

A-2-4 (0) Arena limosa 
SM (Arena limosa) 

RESULTADOS. Humedad Natural. Seaún Norma NCh 1515/0179 
1 Humedad Natnral (°o) 

RESULTADOS. Densidad Natural Húmeda, Según 8.502.1 (MC-V8-20I4) (LNV 19) 
D entidad Natural Húmeda (Kgftn3) 

D. RESULTADO Determinación de la Razón de Soporte de Suelos Compactados, Según Norma NCh 1852.0f81 
C.B.R. {%) 
Número de Golpes 
Método Empleado para preparar y compactar la probeta 
Acondicionamiento de la Muestra 
Densidad seca de la muestra antes de la inmersión(Kg/L) 
Densidad seca de la muestra después de ia inmersión (Kg/L) 
Porcentaje de humedad antes de la compactadón (%) 
Porcentaje de humedad después de la compactad6n (%) 
Capa superior de25mm después de la inmersión (%) 
Promedio de humedad después de la inmersión (%) 
% Escansión (% de Altura Iniciai. 
Sobrecarga (Kg.) 

12 
56 
B 

Sumergida 
1,69 
1,68 
19,0 
18,9 
21,0 
19,6 
0.6 

5.072 

25 
B 

Sumergida 
1.58 
1,57 
19,2 
19.1 
21,1 
19,8 
1.6 

5,068 

10 
B 

Sumergida 
1.53 
1,52 
19,1 
19,0 
21.2 
19,8 
2.0 

5,069 
Razón de soporte de la muestra (sumergida o no) (%) 
Informadón espedfica del material o procedimiento de ensayo 
Fecha de imdo ensayo 17 de juho de 2015 
Fecha término ensayo 23 de jubo de 2015 

12 
Sin observaciones 

Nota: Clasificación de suelo (AASHTO y USCS), según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema AASHTO, no forman 
parte del alcance de nuestra acreditadón según convenio INN-MINVU. 

- Certificado de Calibradón anillo de CBR (F-l-09), CESMEC SMH-I51Q2, Enero 19 del 2015 
- Los Resultados del presente informe se refieren únicamente al ítem ensayado " 
- Laboratorio Pampa Austral Ltda., asegura la veracidad de los resultados del ensayo y/o control solidtado y Npda Mgrmadón 

dedarada por el soli atante y/o diente. / /• ¡sC, " * 

- Este informe no es válido sin firma y sello ' 7 ^ / C R I S T I A N MJIVWÓ. 
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I N F O R M E R E S U L T A D O D E E N S A Y O S O N D A J E - R-L-004-31 , v3 
Correlativo de Obra N° 538/2015 

OBRA: ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS 

"ESTUDIOS PLAN COMUNAL DE INVERSIÓN PCI, CUATRO CAMPAMENTOS" 

COMUNA DE LOTA 

A N E X O C. 

> I N F O R M E R E S U L T A D O D E E N S A Y O S O N D A J E . 

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile



INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-128/2015 

PAMP/AUSTRTVrJ 
A N D A N T E 

RA 
M P R E S A Y / O C L I E N T E 

E N C I O N 

NfcRECCIÓN C L I E N T E 

[ K o n i G O 
T̂ORDEN DE TRABAJO 

¡ • B I C A C I Ó N D E L A S M U E S T R A S 

Ljfcj'EM 
^TOSAYO S O L I C I T A D O 

^TECHA DE M U E S T R E O 

r4|.X'HA D E E M I S I Ó N 

- & U E S T R E A D O S E G Ú N N O R M A 

^ H O M B R E DEL P R O Y E C T O 

HK)NDAJE N° 
-MPUIPO 

J ^ O M B R E D E L O P E R A D O R 

' P R O C E D E N C I A E N C O R D E N A D A S - G E O R E F E R E N C I A 

5* 

Ilustre Municipalidad de Lola. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira. 
BulnesN 0 1476, Of. 1, Concepción. 
N° 48938-48939 y 48940 - Área Suelo 
N° 040496 
Calle Mayordomo Cortés, Frente al N° 18 
Sondaje HQ3 
Granulometna, Limite Atterbergy Clasificación de Suelo 
14dejuliode2015 
27 de julio de 2015 

Más y mejores servicios.. 

Laboratorio Oficial • Control de Calidad 
Investigación • Ensayo d€ Materiales 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g ó n 

: (* )ASTMD1586-U 
' Proyecto PC! 4 Campamentos - Lota. 
: SG-01 
' Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
' Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 

Longitud- 73,159369 Latitud - 37,083295 

)NDA. IH N° =§ 
(MUESTRA N " 

^ -J¡é COTA (m) 
. o ; 0,00 -2,00 -4,70 — 

"TiASTA -2.00 -4,70 -30,00 

JiESULTADO: Granulometn JiESULTADO: Granulometn a, Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 
" prceha de inicio 90/07 701 S 70/07 701 S ->o 07/7015 " prceha de inicio 

¿v/v / / ¿,\J 1 J 
"TlQ'cha de Termino 22/07/2015 22 07/2015 22/07/2015 "TlQ'cha de Termino 22/07/2015 22 07/2015 22/07/2015 — 

Tamiz USCS »o QUE PASA % QUE PASA % QUE PASA % QUE PASA 
1 1/2" . . . — . . . — 

•f 1" — — — — 

^ 3/4" 100 100 ^ 3/4" 100 

-^S * i " O í -^S * i " y 1 

N°4 
• a 4 ] | 

88 100 84 — 

N° 10 80 100 73 — 

— - | N " 40 67 87 49 . . . 

l\|9 200 51 67 30 — 

=• 
RESULTADO: Límite Líquid 

o, Límite Plástico Según Normi i NCh 1517/LOf79, NCh 151 7/2., Respectivamente. 
*̂ S?cha Jo inicio 22 072015 22/07/2015 22072015 — 

—Taclia de Ténnino 24 07 2015 24-07/2015 2407 2015 . . . 

[Límite Líquido (°ó) 34 52 35 
•^Bmite Plástico (%) 21,5 26.4 27.7 . . . 

J ^ d . Plasticidad (%) 12,5 25,6 7,3 — 

- R E S U L T A D O : Clasificación 
tmt\ T T Cí̂ C 

i)e Suelos 
i"l i 

\{ ) U o 
m^mWb C I J'JV"i A-6(4) A-7-6(!7) 

kjlvl 
A-2-4 (0) A-6(4) A-7-6(!7) 

kjlvl 
A-2-4 (0) 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-128/2015 

• 

[ANDANTE 
ÍOMBRE DEL PROYECTO 

)NDAJE N° 
fcuipo 

IDMBRE DEL OPERADOR 
IOCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
SG-01 
Plataforma de Perforación Hidráulica 111-3 
Sr. Andrés Caites C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 

PAMP/AUSTRAL* 
Más y mejores servicios... 

Laboratorio Oficial • Control de Calidad 
Investigación • Ensayo de Materiales 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g ó n 

Longitud- 73,159369 Latitud - 37,083295 

PENETRACIÓN SPT 
Largo del 

Testigo Rec. 
(cm) F N° 

Herramienta Tramo (m) 
NI N2 N3 NF 

Largo del 
Testigo Rec. 

(cm) 

Gráfico S P T v/s P r o f u n d i d a d 

Te r r e s t r e F N° 
Inicial Final 

NI N2 N3 NF 

Largo del 
Testigo Rec. 

(cm) 

Gráfico S P T v/s P r o f u n d i d a d 

Te r r e s t r e 

kf 1 HQ 0.00 -1.00 0 
N - SPT 

0 25 50 75 100 

r 2 NQ -1,00 -1,45 3 2 3 5 32 N - SPT 
0 25 50 75 100 Í 3 HO -1,45 -2.00 

N - SPT 
0 25 50 75 100 

2 4 NQ -2,00 -2,45 4 5 5 10 30 0 i k—i—i—i—i—j—i——i i i i ' i— | i •—i—i— 

• 

• 

• 

• 

• 

r * IIQ -2,45 -3.30 I , 

• 

• 

• 

• 

• 

9 6 NQ -3.30 -3.75 4 5 6 11 29 

• 

• 

• 

• 

• 

L 7 HQ -3.75 -4.70 

• 

• 

• 

• 

• 

L 8 NQ -4,70 -5,15 5 8 9 17 39 3 

4 

• 

• 

• 

• 

• 

9 9 HQ -5,15 -6,10 

3 

4 

• 

• 

• 

• 

• 

r io NQ -6.10 -6,55 8 11 13 24 34 5 -

• 

• 

• 

• 

• 

11 HQ -6,55 -7,50 6 • 

7 

• 

• 

• 

• 

• 

-U 12 NQ -7.5(1 -7,95 14 13 14 27 42 
6 • 

7 

• 

• 

• 

• 

• 

-U 12 NQ -7.5(1 -7,95 14 13 14 27 42 
8 -

• 

• 

• 

• 

• 

1 13 IIQ -7.95 -9.00 8 -

• 

• 

• 

• 

• 

m 14 NQ - i i .OO -9,45 15 18 21 39 39 9 

• 

• 

• 

• 

• 

Z 15 HQ -9.45 -10.40 10 

• 

• 

• 

• 

• 

P 16 NQ -10,40 -10.85 24 26 28 54 41 11 -

• 

• 

• 

• 

• 

9 17 HQ -10,85 -11,80 j 2 

• 

• 

• 

• 

• 

r i» NQ -11,80 -12,25 27 31 34 65 38 
13 

14 

• 

• 

• 

• 

• 

HQ -12,25 -13,20 
13 

14 

• 

• 

• 

• 

• 

L 20 NQ -13.20 -13.65 33 37 39 76 37 

13 

14 

• 

• 

• 

• 

• 

W 21 HQ -13,65 -14,50 15 

• 

• 

• 

• 

• 

9 22 NQ -14,50 -14,95 38 41 43 84 40 16 -

17 

• 

• 

• 

• 

• 

L 23 n o -14.95 -16.00 

16 -

17 

• 

• 

• 

• 

• 

L 23 n o -14.95 -16.00 
18 -

• 

• 

• 

• 

• 

NQ -16,00 -16.45 40 44 46 90 37 18 -

• 

• 

• 

• 

• 

25 HQ -16,45 -17.90 19 -

• 

• 

• 

• 

• 

1" 26 HQ -17,90 -18,35 43 48 R K 20 ¡ 
• 

• 

• 

• 

• 

9 27 HQ -18,35 -19,30 R R 21 
1 • 

• 

• 

• 

• 

L 28 HQ -19,30 -20,40 R R 

• 

• 

• 

• 

• 

HQ -20.40 -21.35 R R 22 -
• 

• 

• 

• 

• 

• 

9 30 
! 11 

HQ 
I If 1 

-21.35 -22.40 
? 1 1 í 1 

R 
I > 

R 
T> 

23 -

24 

• 

• 

• 

• 

• 

W 2 i — 
f 3 2 

HQ 
HQ 

-AZA\> 
-23,40 -24.30 

K 

R 
iv 

R 25 -

• 

• 

• 

• 

• 

a 3 3 HQ -24.30 -25.40 K R 26 
< 

• 

• 

• 

• 

• 

r 34 HQ -25,40 -26,40 R R 27 -

? 3 5 HQ -26,40 -27,40 R R 28 

29 

* 

§ ^ ~ ~ HQ -27,40 -28,30 R R 
28 

29 
* 
\ V -̂ 7 HQ -28.30 -29.20 R R 30 

HQ -29.20 -.30.00 R R 

NAPA • R O F U N 1 ) . (ni) FECHA HORA OBSERVACION 
1 

^¡observaciones: De acuerdo a la norma A S T M DI586. para considerar rechazo se debe cumplir alguna de las siguientes condiciones: 
. 1. Se aplica un total de 50 golpes, durante cualquiera de los tres incrementos de 15 cm, que componen la prueba. 

=•"5? No se observa avance de la cuchara, durante la aplicación de 10 golpes sucesivos. 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-128/201S 

'MANDANTE 
" • J J D M B R K DEL PROVECTO 
__^>\DA.IE N" 

; -£ j )MBRE DEL OPERADOR 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS-GEOREFERENCIA 

: Ilustre Municipalidad de Lota. 
: Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
: SG-01 
: Platafonna de Perforación Hidráulica HF-3 
: Sr. Andrés Caries C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
: Longitud- 73,159369 Latitud - 37,083295 

PAM P/AU5TR ALf 
Más y mejores servicios. 

Laboratorio Oficial • Control de Calldac 
Investigación • Ensayo de Materiales 
S u e l o • A s f a l t o « H o r m i g ó n 

S f > HORIZONTE: 

Lk (N°) 

T R A M O (m) 

Inicial Final 
D E S C R I P C I Ó N D E L S U E L O (Apreciación Visua) en Terreno) DESCRIPCION 

(USCS) 

4 

ap 5 

=f 
tm 6 

10 

11 

12 

14 

15 

0.00 

1,00 

-1,45 

-2,00 

-2,45 

-3,30 

-3.75 

-4,70 

-5,15 

-6,10 

-6,55 

-7,50 

-7,95 

-9,00 

-9,45 

-1,00 
Arcilla de baja plasticidad, color negro, bajo 19 mm, en estado saturado, 
plasticidad baja, consistencia baja, olor ninguno, estmetura homogénea. 
origen artificial, sin indicios de materia orgánica. 

-1,45 
Arcilla de baja plasticidad, color negro, bajo 19 mm, en estado saturado, 
plasticidad baja, consistencia baja, olor ninguno, estmetura homogénea, 
origen artificial, sin indicios de malcría orgánica. 

-2,00 
Arcilla de baja plasticidad, color negro, bajo 19 mm, en estado saturado, 
plasticidad baja, consistencia baja, olor ninguno, estmetura homogénea, 
origen artificial, sin indicios de materia orgánica. 

-2,45 
Arcilla inorgánica, color café, bajo 4.75 mm. en estado saturado, plasticidad 
media, consistencia baja, olor ninguno, estmetura homogénea, origen 
natural, sin indicios de materia orgánica. 

-3,30 
Arcilla inorgánica, color café, bajo 4,75 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, consistencia baja, olor ninguno, estmetura homogénea, origen 
natural, sin indicios de materia oiganica. 

-3,75 
Arcilla inorgánica, color café, bajo 4,75 mm. en estado saturado, plasticidad 
media, consistencia baja, olor ninguno, estmetura homogénea, origen 
natural, sin indicios de materia orgánica 

-4.70 
Arcilla inorgánica, color café, bajo 4.75 mm. en estado saturado, plasticidad 
media, consistencia baja, olor ninguno, estmetura homogénea, origen 
natural, sin indicios de materia orgánica. 

-5,15 
Arenas limosas, color café. bajol9 mm. en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estructura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-6,10 
Arenas 
inedia, 
materia 

limosas, color 
olor ninguno, 
orgánica. 

café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 

-6,55 
Arena> 
media. 
materia 

limosas, color 
olor ninguno, 
orgánica 

café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 

-7,50 
Arenas 
media. 
materia 

limosas, color 
olorninguno. 
orgánica. 

café, bajol9 mm, en estado saturado, plasticidad 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 

-7,95 
Arenas 
media, 
materia 

limosas, color 
olorninguno, 
orgánica. 

café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 

-9,00 
Arenas 
media, 
materia 

limosas, color 
olorninguno, 
orgánica. 

café, bajo 19 mm. en estado saturado, plasticidad 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 

-9,45 
Arenas 
media, 
materia 

limosas, color 
olorninguno. 
orgánica. 

café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 

-10,40 
A renas 
media, 
materia 

limosas, color 
olor ninguno, 
orgánica. 

café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de 

WWMW$ 
i l l l i l i ! 

S Ü 1 : ; 

f l l l l l l ! 

///////••/ 

m 
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I N F O R M E R E S U L T A D O D E E N S A Y O S O N D A J E - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-128/2015 

PAMP^USTRAlf 
Más y mejores servidos.. 

Laboratorio Oficial • Control de Calidac 
Investigación • Ensayo de Materiales 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m l g ó r 

- J 1 A N D A N T E 
""SEMBRE DEL PROYECTO 
^-*4)\1)A.1E N" 
EQUIPO 
ASOMBRE DEL OPERADOR 

OCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

Lota. 
Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos -
SG-01 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Caites C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73,159369 Latitud - 37,083295 

(HORIZONTE 
(N°) 

T R A M O (m) 
Inicial Final 

DESCRIPCIÓN D E L SUELO (Apreciación Visual en Terreno) 
DESCRIPCION 

(USCS) 

r = » 

t » 

- 3 9 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

27 

28 

29 

-10.40 

-10,85 

-11,80 

-12.25 

-13,20 

13,65 

-14,50 

-14,95 

-16,00 

-16,45 

-17.90 

-18.35 

-19,30 

-20,40 

-10.85 
Arenas limosas, color café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-11.80 
Arenas limosas, color café, bajol9 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-12,25 
Arenas limosas, color café, bajol9 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-13,20 
Arenas limosas, color café, bajol9 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-13.65 
Arenas limosas, color café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olor ninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-14,50 
Arenas limosas, color café, bajol9 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-14,95 
Arenas limosas, color café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olor ninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-16,00 
Arenas limosas, color café, bajol 9 mm, en eslado saturado, plasticidad 
media, olor ninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-16,45 
Arenas limosas, color café, bajol 9 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-17,90 
Arenas limosas, color café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-18,35 
Arenas limosas, color café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-19,30 
Arenas limosas, color café. bajol9 mm. en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-20,40 
Arenas limosas, color café, bajol9 mm, en estado s a t u T a d o , plasticidad 
media, olor ninguno, estructura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-21,35 
Arenas limosas, color café, bajol9 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olor ninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

/ / / / / / / / 

N //•///,• 
•'/////// 
/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 
Ut?j/// 
t í /////} • 
/ : ; / ^ . / : / | / ^ 
: / / / / / / / : / 
/ / / / / / / / 

i í t i t i j , 

i i i i l l l l l 
/ , / / / / / / / 
/>'////// 

/ / . / / / / / / 
///////; 

t 4 í í i i / / 
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I N F O R M E R E S U L T A D O D E E N S A Y O S O N D A J E - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-128/2015 

7V\M?/AUSTRAL 
A N D A N T E 
O M B R E D E L P R O Y E C T O 

N D A J E N° 
JWJUIPO 

P ^ ) M B R E D E L O P E R A D O R 
^ - ^ O C E D E N C I A EN C O R D E N A D A S - G E O R E F E R E N C I A 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
SG - 01 
Platafonna de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73.159369 Latitud -

Más y mejores servicios... 

Laboratorio Oficial • Control de Calidac 
Investigación • Ensayo de Materiale: 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g ó r 

37,083295 

r"y HORIZONTE 
M§ (N°) 

T R A M O (m) 
Inicial Final 

DESCRIPCION D E L SUELO (Apreciación Visual en Terreno) 
DESCRIPCION 

(USCS) 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

.38 

-21.35 

-22.40 

-23,40 

-24.30 

-25.40 

-26,40 

-27,40 

-28,30 

-29,20 

-22.40 
Arenas limosas, color café, bajol9 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-23.40 
Arenas limosas, color café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estructura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-24.30 
Arenas limosas, color café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-25.40 
Arenas limosas, color café, bajol9 mm. en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-26,40 
Arenas limosas, coloréate. bajol9 mm. en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno. estructura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

4/* 
m u ÜH / / / / / / / / 
/ / / / y / / / 

} / / r / / / i 

Mí f 4/4/ 
fí / / //// 
/ / / / / / / / 

-27,40 
Arenas limosas, color café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-28,30 
Arenas limosas, color café, bajol 9 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olor ninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-29.20 
Arenas limosas, color café, bajol 9 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olorninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-30.00 
Arenas limosas, color café, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
media, olor ninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

¡ i 

m 

i 
I I 

1 1 
l l i 

1 
i: 

i: 

Sinos: Nombre, color, plasticidad y/o compresibilidad, consistencia, humedad, estmetura, materia orgánica, y observaciones como, 
mbios de color, presencia de gruesos, tamaños, forma, olores, etc. 
uesos: Nombre, color, plasticidad y/o compresibilidad de los finos, compacidad, humedad, estmetura, materia orgánica, forma de 

los granos °ó estimado del sobre tamaño (bolones), materia orgánica, observaciones. 
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I N F O R M E R E S U L T A D O D E E N S A Y O S O N D A J E - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-129/2015 

P A M P ^ U S T R T U ® 
N D A N T E 

B R A 
M P R E S A Y/O C L I E N T E 

P^WENCION 
£5jRECCIÓN CLIENTE 
,^)DIGO 

E t D E N DE TRABAJO 
^ h l C A C I Ó N DE L A S M U E S T R A S 

• Ü S A Y O S O L I C I T A D O 
H c H A DE M U E S T R E O 
Í H C H A DE EMISIÓN 
- j g E S T R E A D O SEGÚN N O R M A 
UÜDMBRE DEL PROYECTO 
HÍBNDAJE N° 
;3Í&UIPO 
_ _ j ^ ) M B R E D E L O P E R A D O R 

P R O C E D E N C I A E N C O R D E N A D A S - G E O R E F E R E N C I A 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira. 
BulnesN 0 1476, Of. 1, Concepción. 
N " 48941 al 48947 - Área Suelo 
N"040620 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota 
Sondaje HQ3 
Granulometna, Limite Atterberg y Clasificación de Suelo 
16 de julio de 2015 
27 de julio de 2015 
(*) A S T M DI 586-11 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
SG - 02 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73,158994 Latitud - 37,089114 

Más y mejores servicios.. 
Laboratorio Oficial • Control de Calida I 
Investigación • Ensayo de Materlale 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

: M J N D A J E N ° 2 

^ J E S T R A N ° 1 5 7 9 

39 
COTA (m) 

DESDE 0,00 -2,70 -3.80 -5,20 
- ^ v S T A -2,70 -3,80 -5.20 -6,60 

" t ^ - M I 
ha dc~i 

T A D O : Granulomerría, Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) ( L N V 105) 
20-07-2015 20-07-2015 20-07-2015 20-07-2015 

ha de Ténnino 22/07/2015 22/07/2015 22/07/2015 22/07/2015 
Tamiz USCS % QUE PASA QUE PASA QUE PASA »/o QUE PASA 

1 1-2" 
1" 100 

3/4" 100 85 100 100 

3/8" 98 83 97 93 

N°4 94 64 90 85 
N° 10 88 61 82 76 
N°40 70 40 60 59 
Na 200 49 26 23 35 

S U L T A D O : Límite Líquido, Límite Plástico Según Norma NCh 1517/l.Qf79, N C h 1517/2-, Respectivamente 

*íi ' 

ha de inicio 22/07/2015 22/07/2015 22/07/2015 22/07/2015 
ha de Término 24/07/2015 24/07/2015 24/07/2015 24/07/2015 
nite Líquido (%) 

""f i l i l í - Plástico ("><) 
Indeterminable 32 Indeterminable Indeterminable 
Indeterminable 20,1 Indeterminable Indeterminable 

id. Plasticidad (%) N/P 11,9 N/I N P 

& E S U L T A D O : Clasificación De Suelos 
uses SM se S M S M 

tSHTO A-4 (0) A-2-6 (0) A-2-4 (0) A-2-4 (0) 

4 i m 53 74 
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P A M P i í M J S T R A U 
Méu g m«Jor«i ««rviclo», 

INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-129/2015 

Laboratorio Oficial • Control de Calid; I 
investigación » ensayo de Material) 

NDANTE 
MBRE DEL PROYECTO 
NDAJE N° 

MUIPO 
~~2*)MBRE DEL OPERADOR 
U^OCEDENCIA EN CORDENADAS GEOREFERENCIA 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
SO-02 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Caites C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73,158994 Latitud • 37.0891141 

««NDAJE N° 2 

JSJESTRA N" n 15 21 — 

S9 COTA (m) 
^ i S D E -6,60 -9,40 -13.60 — 

:IÁSTA -9.40 -13,60 -20,00 — 

ESULTADO: Granulomerría, Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 
recha de inicio 20-07-2015 21-07-2015 21-07-2015 

bha de Término 22/07 2015 23/07/2015 23/07/2015 
Tamiz USCS % QUE PASA >/o QUE PASA % QUE PASA QUE PASA 

1 1/2" 

3/4" 100 
3 8" 100 100 
N°4 100 97 99 

N° 10 99 95 97 
N°40 91 88 88 
N- 200 52 78 74 

SI LIADO: Límite Líquido, Límite Plástico Según Norma NCh 1517/l.()f79, NCh 1517/2., Respectivamente 
cha de inicio 22/07/2015 23/07/2015 23/07/2015 
cha de Término 24/07/2015 25/07/2015 25 072015 

jnite Liquido (%) 33 41 41 
Bnite Plástico (%) 19,2 25,5 28.8 

Plasticidad ("o) 13,8 12,2 

RESULTADO: Clasificación De Suelos 
B uses C l . CL r MJ — 

^ S H T O A-6 (4) A-7-6/13) A-7-6 (9) — 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-129/2015 

"ANDANTE ~ — " 
-3a>MBl<E DEL PROYECTO 

>ONDAJE N° 
Bfeuipo 

HÍMBRE DEL OPERADOR 
OCEDENCIA EN CORDENADAS 

P A M P ^ U S T i l A l r 

GEORE FERENCIA 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
S G - 0 2 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Cartea C. - Lab. Pampo Austral Ltda. 
Longitud- 73.158994 Latitud - 37.0891141 

Más y mejores servicios... 
Laboratorio Oficial • Control de Cal¡da> 
Investigación • Ensayo de Materiale1 

S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

•tiesura Herramienta 

PENETRACION SPT 

Tramo (ni) 

Inicial Final 
NI N2 N3 NF 

Largo del 
testigo Rec. 

(cm) i 

G r á f i c o SPT v/s Profundidad 
Terrestre 

13* 13 

18 
19 
20 
21 

23 

26 

NQ 
HQ 
NQ 
HQ 
NQ 
HQ 
N O 

HQ 
NQ 
HQ 
NQ 
HQ 
NQ 
HQ 
N Q 
HQ 
NQ 
HQ 
NQ 
HQ 
NQ 
HQ 
NQ 
HQ 
NQ 
HQ 
NQ 
HQ 
HQ 

0,00 -0,45 40 
-0,45 -1.40 N-SPT 

-1,40 -1,85 38 
-1.85 -2.70 
-2,70 -3,15 42 
-3,1: -3,80 
-3.80 -4.25 35 
-4.25 -5.20 
-5.20 -5.65 39 
-5.65 -6.60 
-6,60 -7,05 12 20 40 
-7,05 -8,00 
-8.00 -8.45 14 15 17 32 37 
-8.45 -9.40 
-9,40 -9,85 16 18 21 .39 31 
-9.85 -10.80 
-10,80 -11.25 23 25 27 52 35 
-11.25 -12.20 
-12,20 -12,65 26 29 33 62 29 
-12.65 -15.60 

-13,60 -14.05 32 35 38 73 38 
-14.05 -15.00 
-15.00 -15.45 37 41 42 83 42 
-15.45 -16.40 
-16.40 -16.85 42 44 46 90 40 
-16.85 17.80 
17.80 -18,25 45 48 28 
-18,25 -19,20 
-19,20 20,00 

J * " NAPA 
9 

PROFUND. (ni) FECHA HORA OBSERVACION 

V\ 2 
3 

iservaciones: De acuerdo a la norma A S T M D1586, para considerar rechazo se debe cumplir alguna de las siguientes condiciones: 
Se aplica un total de 50 golpes, durante cualquiera de los tres incrementos de 15 cm, que componen la prueba. 
No se observa avance de la cuchara, durante la aplicación de 10 golpes sucesivos. 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-129/2015 

P A M P / A U S T R A L ® 
HUNDANTE 
NOMBRE DEL PROYECTO 
•NDAJE N° 

-^jttlTPO 
w M B R K DEL OPERADOR 

^ t O C E D E N C I A EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

. Ilustre Municipalidad de Lola. 
: Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
: S G - 0 2 
: Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
: Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
: Longitud- 73,158994 Latitud - 37,0891141 

Más y mejores servicios... 
Laboratorio Oficial • Control de Calida I 
Investigación • Ensayo de Materiale 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

|a J f O R I Z O N T E 
™ (N°) 

T R A M O (m) 

Inicial Final 
DESCRIPCION DEL SUELO (Apreciación Visual en Terreno) 

DESCRIPCION 
(USCS) 

10 

11 

12 

13 

0,00 

-0,45 

-1,40 

-1,85 

-2,70 

-3,15 

-3,80 

-4/25 

-5/20 

-5,65 

-6.60 

-7,05 

-8.00 

-0,45 
Arena limosa, bajo 19 mm. color negro, en estado saturado, plasticidad 
baja, olor ninguno, estructura homogénea, origen artificial, sin indicios de 
materia orgánica. 

-1,40 
Arena limosa, bajo 19 mm. color negro, en estado saturado, plasticidad 
baja, olor ninguno, estmetura homogénea, origen artificial, sin indicios de 
materia orgánica. 

-1,85 
Arena limosa, bajo 19 mm, color negro, en estado saturado, plasticidad 
baja, olor ninguno, estmetura homogénea, origen artificial, sin indicios de 
materia orgánica. 

-2,70 
Arena limosa, bajo 19 mm. color negro, en estado saturado, plasticidad 
baja, olor ninguno, estmetura homogénea, origen artificial, sin indicios de 
materia orgánica. 

-3.15 
Arena arcillosa, bajo 25 mm. color café oscuro, en estado saturado, 
plasticidad baja, olor ninguno, estructura homogénea, origen artificial, sin 
indicios de materia orgánica. 

-3,80 
Arena arcillosa, bajo 25 mm, color café oscuro, en estado saturado, 
plasticidad baja, olorninguno, estmetura homogénea, origen artificial, sin 
indicios de materia orgánica. 

-4,25 
Arena limosa, bajo 19 mm, color negro, en estado saturado, plasticidad 
baja, olor ninguno, estmetura saturado, origen artificial, sin indicios de 
materia orgánica. 

-5,20 
Arena limosa, bajo 19 mm, color negro, en estado saturado, plasticidad 
baja, olor ninguno, estmetura saturado, origen artificial, sin indicios de 
materia orgánica. 

-5,65 
Arena limosa, bajo 19 mm, color negro, en estado saturado, plasticidad 
baja, olor ninguno, estmetura homogénea, origen artificial, sin indicios de 
materia orgánica. 

-6,60 
Arena limosa, bajo 19 mm, color negro, en estado saturado, plasticidad 
baja, olor ninguno, estmetura homogénea, origen artificial, sin indicios de 
materia orgánica. 

-7,05 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, bajo 4,75 mm, color café, en estado 
húmedo, plasticidad media, consistencia media, olorninguno, estmetura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-8,00 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, bajo 4.75 mm, color café, a i estado 
húmedo, plasticidad media, consistencia media, olor ninguno, estmetura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-8.45 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, bajo 4,75 mm, color café, en estado 
húmedo, plasticidad media, consistencia media, olorninguno. estmetura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

lililí 
lilli! 
l l l l l 
¡ l i l i 

liiilii 
i w 
WÍ/MU llllllll 
lililí 
¡lllliil 
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PAMP/AUSTRAl® 
Más y mejores servicios... 

I ahnra-rnpin n f i r i a l . Cnntml rlc CalldaH 
Investigación • Ensayo de Material-i 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g a i INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 

Correlativo de Obra N° SG-129/2015 

NDANTE 
MBRE DEL PROYECTO 

R5NDAJE N° 
UIPO 

jOMBRK DEL OPERADOR 
BoCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

: ilustre Municipalidad de Lota. 
: Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
: SG - 02 
: Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
: Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
: Longitud- 73,158994 Latitud - 37,0891141 

ORIZONTE 
(N°) 

T R A M O (m) 

Inicial Final 
DESCRIPCION DEL SUELO (Apreciación Visual en Terreno) 

DESCRIPCION 
(USCS) 

= 3 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

-%,45 

-9.40 

-9.85 

-10.8(1 

-11.25 

-12,20 

-12,65 

-13,60 

-14,05 

-15,00 

-9,40 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, bajo 4.75 mm, color café, en estado 
húmedo, plasticidad media, consistencia media, olorninguno, estmetura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-9.85 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-10,80 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, bajo 19 mm. color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-11,25 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-12.20 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, bajo 19 mm. color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-12,65 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad medía, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-13.60 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natura/, sin indicios de materia orgánica. 

-14,05 
Limo inorgánico de baja compresibilidad, bajo 9,5 mm, color café, en 
estado húmedo, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-15,00 
Limo inorgánico de baja compresibilidad, bajo 9,5 mm. color café, en 
estado húmedo, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-15,45 
Limo inorgánico de baja compresibilidad, bajo 9.5 mm. color café, en 
estado húmedo, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-129/2015 PAMP/AUSTRA 

Máfa g UlfcjUI'fcb bfcl'VlUUb 

UNDANTE 
)MBRE DEL PROYECTO 
INDAJE N° 
a i i p o 
OMBRE DEL OPERADOR 
ÉOCEDENCIA EN CORDENADAS GEOREFERENCIA 

Ilustre Municipalidad de Loía. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
S G - 0 2 
Platafonna de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Caries C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73,158994 Latitud • 

Laboratorio Oficial • Control de Calida 
Investigación • Ensayo de Material 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m l g ó h 

37.0891141 

J jJ IORIZONTE 
F (N°) 
MÍ 

T R A M O (m) 
DESCRIPCIÓN DEL SUELO (Apreciación Visual en Terreno) 

DESCRIPCION 
(USCS) 

J j J IORIZONTE 
F (N°) 
MÍ Inicial final 

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (Apreciación Visual en Terreno) 
DESCRIPCION 

(USCS) 

mW 

V9 24 

^ » 

-15,45 -16,40 
Limo inorgánico de baja compresibilidad, bajo 9,5 mm, color café, en 
estado húmedo, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 

P 25 -16.40 -16.85 
Limo inorgánico de baja compresibilidad, bajo 9,5 mm, color café, en 
estado húmedo, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / i ¿ < 1 7 <ÍI i 

I imo inorgánico de baja compresibilidad, bajo 9,5 mm, color café, en 
estado húmedo, plasticidad media, consistencia alta, olorninguno, 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 

- i v , OJ 1 / „oU 

I imo inorgánico de baja compresibilidad, bajo 9,5 mm, color café, en 
estado húmedo, plasticidad media, consistencia alta, olorninguno, 

/ j i i i. i i j 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. II111111 
Limo inorgánico de baja compresibilidad, bajo 9,5 mm, color café, en 

23> 27 17.80 -18,25 estado húmedo, plasticidad media, consistencia alta, olorninguno. 
l l u l l l l 

II ¡IIIII 

estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. l l u l l l l 

II ¡IIIII Limo inorgánico de baja compresibilidad, bajo 9,5 mm, color café, en 

l l u l l l l 

II ¡IIIII P 28 -18,25 -19,20 estado húmedo, plasticidad media, consistencia alta, olor nmguno, 

l l u l l l l 

II ¡IIIII 
= 3 

estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

lll/ll/l B 
29 -19,20 -20,00 

Limo inorgánico de baja compresibilidad, bajo 9,5 mm, color café, en 
estado húmedo, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 

lll/ll/l B 
29 -19,20 -20,00 

Limo inorgánico de baja compresibilidad, bajo 9,5 mm, color café, en 
estado húmedo, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 

11111 III estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 1 1 i ¡ I 1 1 / 

ios: Nombre, color, plasticidad y/o compresibilidad, consistencia, humedad, estmetura, materia orgánica, y observaciones como, 

ibios de color, presencia de gruesos, tamaños, forma, olores, etc. 

jfcuesos: Nombre, color, plasticidad y/o compresibilidad de los finos, compacidad, humedad, estmetura, materia orgánica, fonna de 

«fr granos "o estimado del sobre tamaño (bolones), materia orgánica, observaciones. ¡ 

ZZ3 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-130/2015 

NDANTE 
[ ^BRA 
r i T l PRESA Y/O CLIENTE 
E X E N C I Ó N 
U S J R E C C I Ó N CLIENTE 

' i ODIGO 
HRDEN DE TRABAJO 
UBICACIÓN DE LAS MUESTRAS 

M 
"SSAYO SOLICITADO 

HA DE MUESTREO 
HA DE EMISIÓN 

IttJESTREADO SEGÚN NORMA 
NTVMBRE DEL PROYECTO 

- " S O N D A J E N° 

_ ^ U I P O 

NOMBRE DEL OPERADOR 
' í - l o C E D E N C I A EN CORDENADAS 

' I T s . 

- ^ C I 
I % I I 717 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira. 
Bulnes N° 1476, Of. 1, Concepción. 
N° 48948-48949 y 48950 - Área Suelo 
N°040621 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Sondaje HQ3 
Granulometna. Limite Atterberg y Clasificación de 
17 de julio de 2015 
27 de julio de 2015 
(*) A S T M DI586-11 
Proyecto P C M Campamentos - Lota. 
SG - 03 

Plataforma de Perforación Hidráulica IIF-3 
Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73,160130 Latitud - 37,086364 

Más y mejores servicios.. 

Laboratorio Oficial • Control de Calida j 
Investigación • ensayo de Material) 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o i 

: Suelo 

SONDAJE N° 3 
ESTRA N° 

COTA (m) 
0,00 -0,95 -4,15 

STA -0,95 -4,15 -20,00 

SULTADO: Granulometría, Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 
ha de inicio 21/07/2015 21/07/2015 21/07/2015 

Ipha de Término 23/07/2015 23/07/2015 23/07/2015 

2fr 
Tamiz USCS % QUE PASA % QUE PASA % QUE PASA % QUE PASA 

1 1/2" 
1" 100 100 

5 4" 100 98 89 

3/8" 86 95 80 
N°4 90 75 

N° 10 77 88 70 
N°40 58 77 62 

200 26 56 54 

RESULTADO: Límite Liquido, Limite Plástico Según Norma NCh 1517/l.Qf79, NCh 1517/2., Respectivamente. 
ha de inicio 23/07/2015 23/07/2015 23'07/2O15 
ha de Término 25/07/2015 25/07/2015 25/07/2015 
ule I iquido (" <>) 28 34 49 

- ^ í i t e P l á s t i c o (°o) 17.1 25,2 29.4 
;ir,d. Plasticidad ("o) 10,9 19,6 

.RESULTADO: Clasificación De Suelos 
¡USCS se M L M L - M H 
fcSHTO A-2-6 (0) A - t (3) A-7-6 (9) 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-130/2015 ?AM?l\UST3A 

Más ¡j mejores sspviclos,, 
VNDANTE 
MBRE DEL PROYECTO 

ONDAJE N° 
UIPO 
MBRE DEL OPERADOR 
OCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

: Ilustre Municipalidad de Lota. 
: Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
: SG - 03 
: Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
: Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
: Longitud - 73.160130 Latitud • 

Laboratorio Oficial • Control de Calida 1 
investigación • Ensayo de Materiale; 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

37,086364 

y » 
^Juestra 

' N T 
Herramienta 

PENETRACIÓN SPT 
Largo del 

Testigo Rec. 
(cm) 

G r á f i c o S P T v/s P r o f u n d i d a d 

Te r r e s t r e 

y » 
^Juestra 

' N T 
Herramienta Tramo (m) 

NI N2 N.3 NF 

Largo del 
Testigo Rec. 

(cm) 

G r á f i c o S P T v/s P r o f u n d i d a d 

Te r r e s t r e 

y » 
^Juestra 

' N T 
Herramienta 

NI N2 N.3 NF 

Largo del 
Testigo Rec. 

(cm) 

G r á f i c o S P T v/s P r o f u n d i d a d 

Te r r e s t r e 

y » 
^Juestra 

' N T 

Inicial Final 

b u l IIQ 0.0(1 -0.50 0 

0 25 

N -SP1 

50 75 100 
~m 2 NQ -0,50 -0.95 15 0 8 17 40 

0 25 

N -SP1 

50 75 100 
' 9 3 HQ -0»? -1.80 

0 25 

N -SP1 

50 75 100 p 4 NQ -1,80 -2,25 7 5 4 9 42 0 25 

N -SP1 

50 75 100 

5 HQ -2.25 -2.70 0 i 
i " 9 6 NQ -2,70 -.3,15 3 6 6 12 35 
0 i 
i " 9 6 NQ -2,70 -.3,15 3 6 6 12 35 
2 -HQ -3.15 -4.15 2 -

4 » 8 NQ -4.15 -4,55 6 8 11 19 38 3 
" * 9 HQ -4,55 -5.50 

10 NQ -5.50 -5.95 13 15 17 32 40 4 -

b i 1 1 
HQ -5,95 -6,90 5 

W 12 NQ -6.90 -7.35 12 14 16 30 .36 6 -

7 Í £ 13 HQ -7.35 -8.30 
6 -

7 
Jü» 14 NQ -8,30 -8.75 10 21 23 44 38 8 -

l i o -8.75 -9.20 r l i o -8.75 -9.20 9 

10 
NO -9,20 -9.65 2o 24 26 50 40 

9 

10 J-^ 17 IIQ -9,65 -10.60 

9 

10 

l_ 1X NQ -10.60 -11,05 28 .31 32 6.3 42 11 -

12 -

13 -

19 IIQ -11.05 -12.00 
11 -

12 -

13 -— 2 0 NQ -12.00 -12.45 30 .34 35 69 37 

11 -

12 -

13 -" ^ ^ ^ ? i l i o -12.45 -15.30 
L 1 l i o -12.45 -15.30 14 

• 

• 

22 NQ -13.30 -13.75 33 36 38 74 38 

• 

• 

—Lfr 23 HQ -13.75 -14.70 

• 

• 

9 24 NQ -14,70 -15.15 40 44 46 00 35 16 -

• 

• 

"̂ 3 25 IIQ -15.15 -16,10 17 - • 

• 
NQ -16 10 -16 55 43 47 R R 14 • • 

• 
NQ R R 14 18 

19 -

• 

• 
" T * 27 IIQ -10.55 -17.50 R R 

18 
19 -

• 

• 

H * 2 8 HQ -17.50 -18.40 R R 
->n 

• 

• 

_-U 29 HQ -18,40 -20,00 R R 

F Ji N A P A PROFUND. (m) F E C H A HORA OBSERVACION 

1 -2.00 17 07 2015 — Se visualiza agua de vertiente 

r r 2 — — — — 3 3 
— — — — 

«observaciones: De acuerdo a la norma A S T M 1)1586. para considerar rechazo se debe cumplir alguna de las siguientes condiciones: 
-T! Se aplica un total de 50 golpes, durante cualquiera de los tres incrementos de 15 cm, que componen la prueba. 

No se observa avance de la cuchara, durante la aplicación de 10 golpes sucesivos. 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-130/2015 PAM P/AUGTH AÉ» 

Más y mejoras ssrwlrlo. 
[ANDANTE 
•MBRE DEL PROYECTO 

•ONDAJE N° 
ftl IPO 

¡(MBRE DEL OPERADOR 
JtOCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

; ¡lustre Municipal ¡dad de Lota. 
: Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
: SG - 03 
: Plataforma de Perforación Hidráulica IIF-3 
: Sr. Andrés Caites C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
: Longitud - 73.160130 Latitud • 

Laboratorio Oficial • Control de Calida I 
Investigación • ensayo de Materlale ; 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

37.086364 

I ^ H O R I Z O N T E 

y * — 

T R A M O (m) 

Inicial final 
DESCRIPCIÓN DEL SUELO (Apreciación Visual en Terreno) 

DESCRIPCION 
(USCS) 

H* 2 

r ^ > 

r 3 i 

=¿a. 

10 

11 

0.00 

-0,50 

-0,95 

-1.80 

-2,25 

-2.70 

-3,15 

-4.15 

-4.55 

-5,50 

-5,95 

-0.50 
Arena arcillosa, color negro, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
baja, olor ninguno, estructura homogénea, origen artificial, sin indicios de 
materia orgánica. 

-0.95 
Arena arcillosa, color negro, bajo 19 mm, en estado saturado, plasticidad 
baja, olor ninguno, estructura homogénea, origen artificial, sin indicios de 
materia orgánica. 

-1.80 
Limo inorgánico de baja compresibilidad, color café, bajo 25 mm, en estado 
saturado, plasticidad baja, consistencia baja, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. / / / / / / / / 

-2.25 
Limo inorgánico de baja compresibilidad, color café, bajo 25 mm, en estado 
saturado, plasticidad baja, consistencia baja, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-2,70 
Limo inorgánico de baja compresibilidad, color café, bajo 25 mm. en estado 
saturado, plasticidad baja, consistencia baja, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-3,15 
Limo inorgánico de baja compresibilidad, color cale, bajo 25 mm, en estado 
saturado, plasticidad baja, consistencia baja, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 
-4.15 

Limo inorgánico de baja compresibilidad, color café, bajo 25 mm, en estado 
saturado, plasticidad baja, consistencia baja, olor ninguno, estmetura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-4,55 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

/ / / / / / / / 
/ / / / / 

-5,50 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-5,95 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-6.90 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

/ / / / / / 

/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 
IIIllIII 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-130/2015 

jU i 11 l III I 
fc)MBRE DEL PROYECTO 
T » N D A J E N° 
- ^ J l IPO 

| M ) M B R K DEL OPERADOR 
P R O C E D E N C I A EN CORDENADAS • CEOREFERENCL4 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
S G - 0 3 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Caries C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73.160130 Latitud • 

PAM P/AUSTR Allí 
Más y mejores servicios. 

Laboratorio Oficia! • Control de Calida I 
Investigación • Ensayo de Materlale ¡ 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

37,086364 

^ ^ H O R I Z O N T E T R A M O (m) 
Inicial final 

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (Apreciación Visual en Terreno) 
DESCRIPCION 

(USCS) 

13 

14 

15 

16 

17 

19 

20 

21 

22 

23 

-7,35 -8,30 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-8,30 -8.75 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-8,75 -9,20 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-9,20 -9,65 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-9,65 -10,60 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color calé, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-10,60 -11,05 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-11,05 -12,00 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-12,00 -12,45 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-12,45 -13,30 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-13.30 -13,75 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-13,75 -14.70 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

II i I i I I i 
i I I I I I 11 
//////// 
l l f l l l l 1 

I I I I I I ¡ i 

III l I II I 
/ / / / / / / / 
11/1111/ 
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II11 I 111 
¡¡II //// 
ii/iiii/ 
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¡¡/¡iiii 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-130/2015 

RUNDANTE 
H A M B R E DEL PROYECTO 

NDAJE N° 
UIPO 

[ ~ ¿ | ) M B R E DEL OPERADOR 
PROCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

Ilustre Municipalidad de Lola. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
SG -03 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 7.3,160130 Latitud • 

P A M P J 0 M J S T R A l l í 
Más y mejores servicios, 

Laboratorio Oficial • Control de Calldafa 
Investigación • Ensayo de Materiale i 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o i 

37,086364 

E ORIZONTE 
(N°) 

TRAMO (ni) 

Inicial Final 

DESCRIPCIÓN DEL SUELO (Apreciación Visual en Terreno) 
DESCRIPCION 

(USCS) 

24 -14,70 -15,15 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

21 25 -15,15 -16,10 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

26 -16,10 -16,55 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

^ 9 

27 -16,55 -17.50 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

28 -17.50 -18.40 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

20 -18,40 -20,00 
Mezcla limos inorgánicos de alta y baja compresibilidad, color café, bajo 25 
mm, en estado saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, 
esüuctura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

/ / / / / / / / 

U ////// 
/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 

/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 
/ / / / / / / / 

os: Nombre, color, plasticidad y/o compresibilidad, consistencia, humedad, estmetura, materia orgánica, y observaciones como, 
¡¿Sfcnbios de color, presencia de gruesos, lámanos. I'oima. olotes, ele 
— u e s o s : Nombre, color, plasticidad y/o compresibilidad de los finos, compacidad, humedad, estmetura, materia orgánica, forma de 

Iros granos % estimado del sobre tamaño (bolones), materia orgánica, observaciones. 

E 3 I 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-131/2015 

?AM?/AUSTFlAli@ 
Más y mejores servicios... 

[VIANDANTE 
ÍRA 
HPRESA Y/O CLIENTE 
TENCIÓN 

DIRECCIÓN CLIENTE 
)DIGO 
IDEN DE TRABAJO 

UBICACIÓN DE LAS MUESTRAS 
IFEM 

«SAYO SOLICITADO 
£CHA DE MUESTREO 

•tCHA DE EMISIÓN 
JESTREADO SEGÚN NORMA 
).MBRE DEL PROYECTO 
)NDAJE N° 
HIPO 
)MBRE DEL OPERADOR 
IOCEDENCIA EN CORDENADAS GEOREFERENCL4 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira. 
Bulnes N° 1476, Of. 1, Concepción 
N° 48951 al 48957 - Área Suelo 
N°040621 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Sondaje HQ3 

Granulometna, Limite Atterbcrg y Clasificación de Suelo 
17 de julio de 2015 
27 de julio de 2015 
(*)ASTMD1586-11 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
S G - 0 4 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73,158147 Latitud - 37,083961 

Laboratorio Oficial • Control de Calida I 
Investigación • Ensayo de Materiale ¡ 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

ÍNDAJE N° 
JESTRA N° 

COTA (m) 
SDE (),()() -0,60 -2,30 -3,60 

LASTA -0.60 -2.30 -3,60 -4,65 

ÍSULTADO: Granulometna, Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 
Fecha de inicio 24-07-20 15 23-07-2015 23-07-2015 23-07-2015 

'cha de Término 27/07/2015 25/07/2015 25/07/2015 25/07/2015 
Tamiz USCS QUE PASA QUE PASA QUE PASA QUE PASA 

1 1/2" 

3 4" 100 

.3/8" 91 
N°4 100 100 100 83 

N " Kl 93 100 99 70 
N°40 82 84 51 53 
Na 200 54 43 30 48 

SI LIADO: Límite Liquido, Limite Plástico Según Norma NCh 1517/1.0179, NCh 1517/2., Respectivamente 
ÍFecha de inicio 27/07/2015 25/07/2015 25/07/2015 25/07 2015 

27/07/2015 27/07/2015 27 07 2015 ^ ^ n a de 1 entuno ¿y/V 1: ¿v) 1 J 27/07/2015 27/07/2015 27 07 2015 
—«¿:nlo 1 .íquido (° o) 35 29 32 Indeterminable 
^ n i t c Plástico (°o) 2L8 23,1 25.2 Indeterminable 
^ 1 Plasticidad (%) 13.2 5.9 6.8 N P 

SULTADO: Clasificación De Suelos 
J A u s e s CI SM SM SM 
" ^ S I T T O A -6 ¡4) A-4 (0) A-2-4 (0) A-4 (0) 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-131/2015 

Más y mejores servicios... 

investigación • Ensayo de Materiales 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g ó n 

ANDANTE 
PMBRE DEL PROYECTO 

NDAJE N° 
(3MIPO 
NOMBRE DEL OPERADOR 

¡^• lOCEDENC IA EN ("ORDENADAS - GEOREFERENCIA 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
SG - 04 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Caites C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73.158147 Latitud - 37.083961 

S3k>NDA .1E N ° 

E S T R A N° 10 11 

COTA (m) 

OJESDE 

^•pKsTA 

-4,65 -5.60 -6,05 
-5.60 -6.05 -20.00 

J1ESULTADO: Granulometna, Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) (LNV 105) 
recha de inicio 21-07-2015 23/07/2015 23/07/2015 

:ha de Término 23/07/2015 25/07/2015 25/07/2015 
Tamiz USCS QUE PASA % QUE PASA QUE PASA % QUE PASA 

1/2" 

3 4" 100 
3/8" 95 
N °4 100 100 88 

N" 10 100 100 81 
N ° 40 96 52 71 
NS 200 89 34 58 

ESI LIADO: Límite Líquido, Límite Plástico Según Norma NCh 1517/LOf79, NCh 1517/2., Respectivamente 
tcha de inicio 23/07/2015 25/07/2015 25/07/2015 

Trecha de Ténnino 25/07/2015 27/07/2015 27/07/2015 
hiite Líquido (°o) 22 .32 53 
mite Plástico (%) 20,8 Indeterminable 30.8 

T . : Plasticidad ("o) N/P 22,2 

SgESULTADO: Clasificación 
* ) U S C S 

)e Suelos 
M L S M M H 

I B S H T O A-4 (0) A-2-4 (0) A-7-5 (11) 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-131/2015 

A 
PAM?/AUSTRAli 

Más y mejores servicios, 
Laboratorio Oficial • Control de Calida' I 
Investigación • Ensayo de Materlale ; 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

ANDANTE 
L U M B R E DEL PROYECTO 
r ^ ) N D A J E N° 
^3J)ITPO 

HOMBRE DEL OPERADOR 
t f t o C E D E N C I A EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
SG - 04 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73.158147 Latitud - 37,083961 

[uestra 
N° 

Herramienta 

PENETRACION SPT 

Tramo (ni) 

Inicial Final 

NI N2 N.3 NF 

Largo del 
Testigo Rec. 

(cm) 

Gráfico SPT v/s Profundidad 
Terrestre 

10 
n 
12 
13 
14 
i? 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

NQ 0,00 -0,60 
HQ -0.60 -1,05 10 19 38 N-SPT 

NQ -1,05 -1,85 
HQ -1,85 -2,30 11 18 42 
N Q -2,30 -3,15 
HQ -3,15 -3,60 22 29 39 
NQ -3,60 -4,20 
IIQ -4,20 -4.65 17 27 36 63 29 
N Q -4,65 -5,60 
HQ -5.60 -6.05 38 42 44 86 36 
NQ -6.05 -7,00 
HQ -7,00 -7,45 40 46 14 
NQ -7,45 -8,40 
HQ -8,40 -9,30 
NQ -9,30 -10.40 
HQ -10,40 -11,30 
NQ -11.30 -12.40 
HQ -12,40 -13,30 
NQ -13,30 -14,50 
IIQ -14,50 -15,40 
NQ -15,40 -16,30 
HQ -16,30 -17,30 
NQ -17,30 -18,25 
HQ -18.25 -19,20 

o 
i 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

1 ! 1 1 

NQ -19.20 -20.00 

T* NAPA PROFUND. (m) FECHA HORA OBSERVACION 

- ? 1 -0.50 18/07/2015 14:00 . . . 

2 — — — . . . 

3 — — — — 

bservaciones: De acuerdo a la norma A S T M D1586, para considerar rechazo se debe cumplir alguna de las siguientes condiciones: 
i Se aplica un total de 50 golpes, durante cualquiera de los tres incrementos de 15 cm, que componen la prueba. 
No se observa avance de la cuchara, durante la aplicación de 10 golpes sucesivos. 
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I N F O R M E R E S U L T A D O DE E N S A Y O S O N D A J E - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-131/2015 

P A M P / A U S T R A L * 
LNDANTE 
M B R E DEL PROYECTO 
N D A J E N° 
UIPO 

¿OMBRE D E L O P E R A D O R 
•SÉkoCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
S G - 0 4 
Plataforma de Perforación Hidráulica 111-3 
Sr. Andrés Caites C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 

Más g mejores servicios... 
Laboratorio Oficial • Control de Calidai 
Investigación • Ensayo de Materiales 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

Longitud- 73.158147 Latitud - 37.083961 

ORIZONTE 
(N°) 

T R A M O (m) 

Inicial Final 
DESCRIPCION DEL SUELO (Apreciación Visual en Terreno) 

DESCRIPCION 
(USCS) 

10 

11 

12 

13 

0,00 

-0.60 

-1.05 

-1,85 

-2.30 

-3,15 

-3,60 

-4,20 

-4.65 

-5,60 

-6,05 

-7.00 

-7.45 

-0,60 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, bajo 4.75 mm. color café, en estado 
saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen artificial, sin indicios de materia orgánica. 

-1.05 
Arena limosa, bajo 4.75 mm. color café, en estado saturado, plasticidad 
media, olor ninguno, estructura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-1.85 
Arena limosa, bajo 4.75 mm, color café, en estado saturado, plasticidad 
media, olor ninguno, estructura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-2,30 
Arena limosa, bajo 4.75 mm. color café, en estado saturado, plasticidad 
media, olor ninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-3.15 
Arena limosa, bajo 4,75 mm, color café, en estado saturado, plasticidad 
media, olor ninguno, estructura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-3,60 
Arena limosa, bajo 4,75 mm, color café, en estado saturado, plasticidad 
media, olor ninguno, estructura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-4,20 
Arena limosa, bajo 19 mm. color negro, en estado saturado, plasticidad 
baja, olor ninguno, estmetura saturado, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-4.65 
Arena limosa, bajo 19 mm. color negro, en estado saturado, plasticidad 
baja, olor ninguno, estructura saturado, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-5,60 
Limo inorgánico de baja compresibilidad, bajo 4.75 mm. color plomo, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-6.05 
Arena limosa, bajo 4,75 mm, color café, en estado saturado, plasticidad 
baja, olor ninguno, estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de 
materia orgánica. 

-7.00 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-7.45 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm. color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-8.40 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-131/2015 

Más y mejores servicios... ••LNDANTE 
-SEMBRE DEL PROYECTO 
BNDAJE N° 

^ i f c l IPO 

• 

MURE DEL OPERADOR 
OCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

Ilustro Municipalidad de Lora. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
SG - 04 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73,158147 Latitud - 37.083961 

Laboratorio Oficial • Control de Calida 1 
Investigación • Ensayo de Materlale 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

U ^ H O R I Z O N T E 
í (N°) 

T R A M O (m) 

Inicial Final 
DESCRIPCIÓN DEL SUELO (Apreciación Visual en Terreno) DESCRIPCION 

(USCS) 

p 9 " 
h a 

14 -8,40 -9.30 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

15 -9,30 -10,40 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

CB 
Pfc» 16 

k a 

-10,40 -11.30 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

17 -11,30 -12,40 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

18 -12.40 -13.30 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen naUiral. sin indicios de materia orgánica. 

19 -13,30 -14.50 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

20 -14.50 -15.40 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

21 -15,40 -16.30 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
sahuado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

22 -16.30 -17,30 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-131/2015 M á s y mejores servicios.. 

laboratorio tmemt • corara dé" LBIIcw 
Investigación • Ensayo de Materiales 
Suato— i A s f a l t o • H . o r m l g á i 

fcVNDANTE 
MBRE DEL PROYECTO 
NDAJE N° 

££>UIPO 
MBRE DEL OPERADOR 
OCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

Hustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
SG - 04 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73,158147 Latitud - 37,083961 

ORIZONTE 
9 (N°) 

T R A M O (m) 

I n i c i a l Final 
DESCRIPCION DEL SUELO (Apreciación Visual en Terreno) DESCRIPCION 

(USCS) 

23 -17,30 -18,25 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
satinado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estmetura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

/ / / / 

/ / / / / / 

/ / / 

/ / , 

24 -18,25 -19.20 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. / / / / / / / 

25 -19,20 -20,00 
Limo inorgánico de alta compresibilidad, bajo 19 mm, color café, en estado 
saturado, plasticidad media, consistencia alta, olor ninguno, estructura 
homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

/ / / / / / / 

I 1 i ¡ I ! I / / / 

~T.fcJhos: Nombre, color, plasticidad y/o compresibilidad, consistencia, humedad, estmetura, materia orgánica, y observaciones como, 

ibios de color, presencia de gruesos, tamaños, forma, olores, etc. 

uesos: Nombre, color, plasticidad y/o compresibilidad de los finos, compacidad, humedad, estmetura, materia orgánica, forma de 

granos % estimado del sobre tamaño (bolones), materia orgánica, observaciones. 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-132/2015 

PAMP/AUSTfrrU 

"^11 

BRI 

NDANTE 
RA 

MPRESA Y/O CLIENTE 
ENCIÓN 
ECCIÓN CLIENTE 

DIGO 
DEN DE TRABAJO 
ICACIÓN DE LAS MUESTRAS 

^ J ^ S A V O SOLICITADO 
~~^CHA DE MUESTREO 
S t t C H A DE EMISIÓN 
---•¿jLESTREADO SEGÚN NORMA 

NOMBRE DEL PROYECTO 
NDAJE N° 
UIPO 

"»MBRE DEL OPERADOR 

OCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira. 

Más y mejores servicios.. 

Laboratorio Oficial • Control de Calida}! 
Investigación • Ensayo de Material* 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

Buhes N° 1476, Of . l , Concepción. 
N° 48958 al 48961-Area Suelo 
N°040495 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Sondaje HQ3 
Granulometna, Limite Atterberg y Clasificación de Suelo 
13 de julio de 2015 
27 de julio de 2015 
(*)ASTM DI586-11 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
SG - 05 
Plataforma de Perforación Hidráulica IIF-3 
Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud - 73.160602 Latitud - 37,084802 

fiaNDAJE N" 5 ; 
H l E S T R A N° 1 2 3 10 

COTA (m) 
ftsDE 0,00 -0,80 -1,25 -6.40 
TRSTA -0,80 -1,25 -6,40 -20.00 

RESULTADO: Granulometna, Según Norma S.102.1 (MC-\ 8-2014)(LNV 105) 
ha de inicio 23/07/2015 23/07/2015 21/07/2015 21/07/2015 

alia de Ténnino 25/07/2015 25/07/2015 23/07/2015 23/07/2015 
famiz USCS % QUE PASA % QUE PASA % QUE PASA % QUE PASA 

1 1'2" 
1" 100 

3 4" 90 

3 8" 68 
N"4 50 100 100 

N° 10 35 100 100 100 
N°40 14 95 84 87 
Ns 200 66 55 56 

St LIADO: Limite Liquido, Limite Plástico Según Norma NCh 1517/1.0179, NCh 1517/2-, Respectivamente 
cha de inicio 25/07/2015 25/072015 23/07/2015 23/07'2015 

27/07/2015 27/07/2015 25/07/2015 25/07/2015 
mite Liquido ("ó) Indeterminable 51 46 47 
ii i le Plástico (°o) Indeterminable 26,0 20,5 21,1 

P l a s t i c i d a d ("..; N/P 25,0 25,5 25,9 

ESULTADO: Clasificación De Suelos 
" u s e s GW-GM CL-CH CL CL 

S! ITO A-l-a(O) A-7-6 (16) A-7-6 (11) A-7-6 (11) 
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A 
INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 

Correlativo de Obra N° SG-132/2015 

MANDANTE 
!>MBRE DEL PROYECTO 
)NDAJE N° 

flMBRE DEL OPERADOR 
{OCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

?AM?/AU5TRA^ 
Más y mejores servicios... 

Laboratorio Oficial • Control de Calida I 
Investigación • Ensayo de Materiale ; 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

Lota. 
Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos • 
SG - 05 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73,160602 Latitud - 37,084802 

Herramienta 

PENETRACION SPT 

Tramo (m) 

Inicial Final 
NI N2 N3 NF 

Largo del 
Testigo Rec. 

(cm) 

Gráfico SPT v/s Profundidad 
Terrestre 

HQ 0,00 -0.80 
NQ -0,80 -1,25 14 32 N - SPT 

HQ -1,25 -2,20 
NQ -2,20 -2,65 16 27 
HQ -2,65 -3,50 
NQ -3,50 -3,95 10 13 15 28 30 
HQ -3,95 -5,00 
NQ -5,00 -5,45 11 16 18 34 29 
HQ -5,45 -6,40 
NQ -6,40 -6,85 17 17 19 36 36 
HQ -6,85 -7,80 

12 NQ -7,80 -8,25 21 23 24 47 41 
HQ -8,25 -9,20 

14 NQ -9,20 -9.65 26 28 28 56 32 
HQ -9,65 -10,60 
NQ -10,60 -11,05 27 30 32 62 36 

17 HQ -11,05 -12,00 
NQ -12,00 -12.45 34 38 39 77 29 
HQ -12,45 -13,40 
NQ -13,40 -13,85 38 41 40 36 
HQ -13,85 -14.80 
NQ -14.80 -15.25 39 42 43 85 40 
HQ -15,25 -16,20 
NQ -16,20 -16,65 42 45 47 92 38 

25 HQ -16,65 -17.60 
NQ -17,60 -18,05 47 
HQ -18,05 -19,00 
HQ -19,00 -19,45 

29 HQ -19.45 -20,00 

N A P A N A P A PROFUND (m\ F E C H A HORA n n í C B U A r i n M 

t , 1 t , 1 — 

2 — . . . — . . . 

3 3 — — — — 

¡«servaciones: De acuerdo a la norma A S T M DI586, para considerar rechazo se debe cumplir alguna de las siguientes condiciones: 
T. Se aplica un total de 50 golpes, durante cualquiera de los tres incrementos de 15 cm, que componen la prueba. 

No se observa avance de la cuchara, durante la aplicación de 10 golpes sucesivos. 
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INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-132/2015 

"jf*§\N DANTE 
= ^ ) M B R E DEL PROYECTO 

NDAJE N° 
¡aabuipo 
___^OMBRE DEL OPERADOR 
""•̂5 OCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

PAM PiifrUGTn AlP 
Más y mejores servicios... 

Investigación • Ensayo de Materiales 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g ó n 

: Ilustre Municipalidad de Lotá. 
: Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
: SG - 05 3 k l 
: Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
: Sr. Andrés Cartes C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
:LongiUid- 73,160602 Latitud- 37,084802 

IORIZONTE 
(N°) 

T R A M O (m) 

Inicial F i n a l 
DESCRIPCION DEL SUELO (Apreciación Visual en Terreno) 

DESCRIPCION 
(USCS) 

O ^C_? y C_5 y O 

10 

11 

0,00 

-0,80 

,25 

-2,20 

-2,65 

-3,50 

-3,95 

-5,00 

-5,45 

-6.40 

-6,85 

-0.80 
Grava bien graduada limosa, color negro, bajo 25 mm, en estado saturado, 
plasticidad baja, olorninguno, estructura homogénea, origen artificial, sin 
indicias de materia orgánica. 

-1,25 
Mezcla de arcilla de alta y baja plasticidad, color café, bajo 4,75 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-2,20 
Arcillas inorgánicas de baja plasticidad, color café claro, bajo 4,75 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia inedia, olorninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-2,65 
Arcillas inorgánicas de baja plasticidad, color café claro, bajo 4,75 mm, en 
estado saüirado, plasticidad baja, consistencia media, olorninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-3,50 
Arcillas inorgánicas de baja plasticidad, color café claro, bajo 4.75 mm, en 
estado samrado, plasticidad baja, consistencia media, olorninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-.3,95 
Arcillas inorgánicas de baja plasticidad, color café claro, bajo 4.75 mm. en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olorninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-5,00 
Arcillas inorgánicas de baja plasticidad, color café claro, bajo 4.75 mm. en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olorninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-5,45 
Arcillas inorgánicas de baja plasticidad, color café claro, bajo 4,75 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olorninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-6,40 
Arcillas inorgánicas de baja plasticidad, color café claro, bajo 4,75 mm, en 
estado samrado, plasticidad baja, consistencia media, olorninguno. 
estruchira homogénea, origen nahiral, sin indicios de materia orgánica. 

-6,85 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia inedia, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-7.80 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

1 ¿"< 

5-6 

sina 72/74 

Declaración: Este informe no debe ser reproducido parcial ni totalmente sin la aprobación escrita del responsable de su emisión. 

Santa Blanca 51 • Chillan Fono/Fax: (42)2238290 • (42)2240255 • Email: gerencia@pampaustral.cl • www.pampaustral.cl 

Universidad del Bío-Bío. Sistema de Bibliotecas - Chile

mailto:gerencia@pampaustral.cl
http://www.pampaustral.cl


INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-132/2015 PAMP/AUSTRAl 

Má!> y mfejurtb bH,vlUub...= 

Lobo noto fio Oficial • Contoal de Galidat 
CANDANTE 

_4J¡PMBRE DEL PROYECTO 
rlBNDAJE N° 

IPO 
MOMBRK DEL OPERADOR 

"^\\v>i EDENCTA EN COORDENADAS - G EORE FE RE NCIA 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
S G - 0 5 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Caries C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73,160602 Latitud - 37.084802 

Investigación • Ensayo de Materlale1 

S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

- ^ H O R I Z O N T E 
"LT (N°) 

T R A M O (m) 

I n i c i a l *"inal 
DESCRIPCIÓN D E L SUELO (Apreciación Visual en Terreno) 

DESCRIPCION 
(USCS) 

* m-

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

-7.80 

-8,25 

-9,20 

-9,65 

-10.60 

-11.05 

-12,00 

-12,45 

-13,40 

-13,85 

-14.80 

-8.25 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-9,20 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-9,65 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-10,60 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-11,05 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estmchira homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-12.00 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-12.45 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-13,40 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café clavo, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-13,85 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-14.80 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

-15.25 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

7 

/ 

/ 
/ / / 

/ / 
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i INFORME RESULTADO DE ENSAYO SONDAJE - R-L-004-31, v3 
Correlativo de Obra N° SG-132/2015 

PAMPifólUSTRAil 
Más y mejores servicios... 

Laboratorio Oficial • Control de Calida I 
Investigación • Ensayo de Materiale ; 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i g o 

37,084802 

MU ANDANTE 
MBRE DEL PROYECTO 
NDAJE N° 

OUIPO 
MBRE DEL OPERADOR 
OCEDENCIA EN CORDENADAS - GEOREFERENCIA 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
SG - 05 
Plataforma de Perforación Hidráulica HF-3 
Sr. Andrés Caries C. - Lab. Pampa Austral Ltda. 
Longitud- 73,160602 

.HORIZONTE 
(N°) 

T R A M O . n i ) 

I n i c i a l •mal 
DESCRIPCIÓN DEL SUELO (Apreciación Visual en Terreno) 

DESCRIPCION 
(USCS) 

25 -15.25 16,20 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

24 -16,20 -16,65 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

25 -16,65 -17.60 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

26 -17,60 -18,05 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estmetura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

27 -18,05 -19.00 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia medía, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

28 -19,00 -19.45 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color café claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

29 -19,45 -20,00 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad, color cale claro, bajo 2 mm, en 
estado saturado, plasticidad baja, consistencia media, olor ninguno, 
estructura homogénea, origen natural, sin indicios de materia orgánica. 

l—*Jnos: Nombre, color, plasticidad y/o compresibilidad, consistencia, humedad, estmetura, materia orgánica, y observaciones como, 

_^ y i b i o s de color, presencia de gruesos, tamaños, forma, olores, etc. 

y .i uesos: Nombre, color, plasticidad y/o compresibilidad de los finos, compacidad, humedad, estmetura, materia orgánica, fonna de 

•* ,9. granos "o estimado deí sobre tamaño (bolones), materia orgánica, observaciones. 

ser\ aciones : 
Lia^fe- El Ensayo marcado con (*), Clasificación De Suelos no fonna parte del alcance de nuestra acreditación, según convenio 

INN - M I N V U . 
E3fc- Los Resultados del presente informe se refieren únicamente al ítem ensayado 

- - Laboratorio Pampa Austral Ltda.. asegura la veracidad de los resultados del ensayo y/o control solicitado y N O la información 
declarada por el solicitante y/o cliente. lnspeccJP ,*e^ ^ 

1 m Este informe no es válido sin firma y sello 

jmm^ ^ c d a ' ^VhÜe 
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5 

1 -

j ^ U t V J J CRISTIAN MI?. 

/

Profesional Responsable ÁreaXlec. de Suelo y 

Asfalto y mezclas AsfiHticas 
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FOTOGRAFIA DEL SONDAJE N° 1 (HQ3) 

FOTOGRAFÍA N° 1 

> Fotografía Panorámica. 

FOTOGRAFÍA N° 2 y 3 

> Ejecución del Sondaje. 
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FOTOGRAFIA DEL SONDAJE N°2 (SPT) 

FOTOGRAFÍA N° 1 

> Fotografía Panorámica. 

FOTOGRAFÍA N° 2 y 3 

> Ejecución del Sondaje. 
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> Bandeja con muestras. 
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FOTOGRAFIA DEL SONDAJE N° 3 (SPT) 

FOTOGRAFÍA N° 1 

> Fotografía Panorámica. 

FOTOGRAFÍA N° 2 y 3 

> Ejecución del Sondaje. 
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> Bandeja con muestras. 
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FOTOGRAFIA DEL SONDAJE N° 4 (SPT) 

FOTOGRAFÍA N° 1 

> Fotografía Panorámica. 

FOTOGRAFÍA N° 2 y 3 

> Ejecución del Sondaje. 
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FOTOGRAFIA DEL SONDAJE N° 5 (HQ3) 

FOTOGRAFÍA N° 1 

> Fotografía Panorámica. 

FOTOGRAFÍA N° 2 y 3 

> Ejecución del Sondaje. 
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> Bandeja con muestras. 
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INFORME ENSAYO DE CORTE DIRECTO - R-L-004-40, v2 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

OBRA: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS 

"ESTUDIOS PLAN COMUNAL DE INVERSIÓN PCI, CUATRO CAMPAMENTOS" 

COMUNA DE LOTA 

ANEXO A. 

> INFORME ENSAYO DE CORTE DIRECTO. 
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SISTEMA NACIONAL 
DE ACREDITACION 

CHILE 
CREPITACION LE 540 a LE 545 

INFORME DE ENSAYO OFICIAL CORTE DIRECTO - R-L-004-40, \2 
Correlativo de Obra N° 0538/2015 

PAMrVAUSTrlAll MANDANTE 
OBRA 
EMPRESA Y/O CLIENTE 
ATENCIÓN 
DIRECCIÓN CLIENTE 
CÓDIGO MUESTRA 
ORDEN DE TRABAJO 
ITEM 
ENSAYO SOLICITADO 
FECHA DE MUESTREO 
FECHA DE EMISIÓN 

Ilustre Municipalidad de Lota. 
Proyecto PCI 4 Campamentos - Lota. 
Australis Consultores Asociados. 
Sr. Carlos Neira. 
BulnesN" 1476, Of. 1, Conc*epción. 
N° 48828 - Área Suelo 
N° 040493 
Sin Denominación. 
Corte Directo 
09/07/2015 
20/07/2015 

Laboratorio Oficial • Acreditado INN 
S u e l o • A s f a l t o • H o r m i 

11 lie 
c ón 

A. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA 
MUESTRA 
MATERIAL 
PROCED. EN CORDENADAS - G EORE FERENCIA 
DISPOSITIVO DE CORTE UTILIZADO 
DESCRIP. DE LA APARIENCIA DE LA PROBETA 
DESCRIP. DE LA ESTRUCTURA DE LA PROBETA 
MUESTREADO POR 
MUESTREADO SEGÚN NORMA 

Calicata N° 2, Estrato N° 2 
Arcilla inorgánica de baja plasticidad. 
Longitud -73,160764 Latitud -37,086230 
Caja de corte circular 
A S T M D 2487 - 11 
Remoldeada 
Sr. Andrés Cartes C. - Laboratorio Pampa Austral Ltda. 
NChl64.EOf76 Áridos para morteros y hormigones-Extracción y 
preparación de muestras 

B. Granulometría (% en peso que pasa) Según Norma 8.102.1 (MC-V8-2014) ( L N V 105) 
fecha de inicio de ensayo: 09 07 2015 Fecha término de ensayo: 11/07/2015 

TAMIZ 

N°4 

N° 10 

N° 40 

N° 200 

% QUE 
PASA 

100 

98 

78 

56 

ESPECIFICACIONES 
TÉCNICAS. 

% QUE 
PASA CURVA GRANULOMETRICA 

too 
90 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 
0 

N° 200 N°40 N° 10 N°4 

C. RESULTADOS Determinación del Límite Líquido y Limite Plástico, Según Norma NCh 1517/LOf79, NCh 1517 2.Q179, NCh 1515.Q179 
Límite Líquido (%) 45 
Límite Plástico (%) 24,2 
índice de Plasticidad (%) I j y A D E O ' H l " 20,8 
Fecha de inicio ensayo 
Fecha de término de ensayo 

15/07/2015 
17/07/2015 

A S T M 

Fecha de inicio ensayo 
Fecha de término de ensayo 

15/07/2015 
17/07/2015 

A S T M Tipo de Acanalador Empleado 

15/07/2015 
17/07/2015 

A S T M 
Método de Ensayo Empleado Mecánico 

D. RESULTADOS Densidad de Partículas Sólidas. Según Norma NCh 1532.Of80 - NCh 1117.O12010 
Densidad de Partículas Sólidas (g/cm3) 
Fecha de inicio ensayo 

2,78 Densidad de Partículas Sólidas (g/cm3) 
Fecha de inicio ensayo 15/07/2015 

17/07/2015 lecha de término de ensayo 

15/07/2015 
17/07/2015 

CLASIFICACION Según Departamentos de caminos Públicos de USA-Sistema A A S H T O 
1 TSCS CL 
A A S H T O A-7-6 (9) 
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